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M· tµI liÖu:

M· quèc tÕ ISBN:..

Lêi tùa

(Vµi nÐt giíi thiÖu xuÊt xø  cña ch­¬ng tr×nh vµ tµi liÖu)

 Tµi liÖu nµy lµ mét trong c¸c kÕt qu¶ cña Dù ¸n GDKT-DN..

(Tãm t¾t néi dung cña Dù ¸n)

(Vµi nÐt giíi thiÖu qu¸ tr×nh H×nhthµnh tµi liÖu vµ c¸c thµnh phÇn tham gia)

(Lêi c¶m ¬n c¸c c¬ quan liªn quan, c¸c ®¬n vÞ vµ c¸ nh©n ®· tham gia)
(Giíi thiÖu tµi liÖu vµ thùc tr¹ng)

TµI liÖu nµy ®­îc thiÕt kÕ theo tõng m« ®un/ m«n häc thuéc hÖ thèng m« ®un/m«n häc cña mét ch­¬ng tr×nh, ®Ó ®µo t¹o hoµn chØnh 

nghÒ...................................................ë cÊp tr×nh ®é..

vµ ®­îc dïng lµm Gi¸o tr×nh  cho häc viªn trong c¸c kho¸ ®µo t¹o, còng cã thÓ ®­îc sö dông cho ®µo t¹o ng¾n h¹n hoÆc cho c¸c c«ng nh©n kü thuËt, c¸c nhµ qu¶n lý vµ ng­êi sö dông nh©n lùc tham kh¶o.

§©y lµ tµi liÖu thö nghiÖm sÏ ®­îc hoµn chØnh ®Ó trë thµnh gi¸o tr×nh chÝnh thøc trong hÖ thèng d¹y nghÒ.

      Hµ néi, ngµy... th¸ng…. n¨m....
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Giíi thiÖu vÒ m« ®un/m«n häc
VÞ trÝ, ý nghÜa, vai trß m« ®un/m«n häc:
Víi sù ph¸t triÓn vµ hoµn thiÖn kh«ng ngõng cña thiÕt bÞ ®iÖn trªn mäi lÜnh vùc, m¹ch ®iÖn tö trë thµnh mét thµnh phÇn kh«ng thÓ thiÕu ®­îc trong c¸c thiÕt bÞ ®iÖn, c«ng dông chÝnh cña nã lµ ®Ó ®iÒu khiÓn khèng chÕ c¸c thiÕt bÞ ®iÖn, thay thÕ mét sè khÝ cô ®iÖn cã ®é nh¹y cao, c«ng suÊt lín. Nh»m môc ®Ých: gän ho¸ c¸c thiÕt bÞ ®iÖn, gi¶m tiªu hao n¨ng l­îng trªn thiÕt bÞ, t¨ng ®é nh¹y lµm viÖc, t¨ng tuæi thä cña thiÕt bÞ....Do ®ã, nhËn d¹ng ®­îc c¸c linh kiÖn, m¹ch ®iÖn tö, kiÓm tra, thay thÕ, ®­îc c¸c linh kiÖn, m¹ch ®iÖn h­ háng lµ mét yªu cÇu quan träng kh«ng thÓ thiÕu ®­îc, nhÊt lµ trong lÜnh vùc ®iÖn c«ng nghiÖp, khi mµ c¸c d©y chuyÒn c«ng nghiÖp ®­îc H×nhthµnh vµ ph¸t triÓn m¹nh trªn ph¹m vi c¶ n­íc.

Môc tiªu thùc hiÖn cña m«n häc:
Sau khi hoµn tÊt m«n häc nµy, häc viªn  cã n¨ng lùc:
· L¾p r¸p, söa ch÷a ®​îc c¸c m¹ch ®iÖn tö c«ng suÊt c¬ b¶n nh­​: BiÕn ®æi AC - DC; BiÕn ®æi DC - DC; BiÕn tÇn.

· L¾p r¸p, söa ch÷a ®­​îc c¸c m¹ch c¸c m¹ch t¹o xung vµ biÕn ®æi d¹ng xung.

· TÝnh to¸n, l¾p r¸p, c©n chØnh vµ söa ch÷a ®­​îc m¹ch chØnh l​­u 1 pha, 3 pha cã c«ng suÊt nhá ®Õn c«ng suÊt t­​¬ng ®èi lín, æn ¸p vµ c¸c øng dông kh¸c cña kü thuËt ®iÖn tö trong hÖ thèng ®iÖn c«ng nghiÖp.
Néi dung chÝnh cña m«n häc: 

M«n häc nµy cã n¨m bµi, häc trong 90 giê, trong ®ã 30 giê lý thuyÕt vµ 60 giê thùc hµnh. C¸c bµi häc nh­ sau:

Bµi 1: M¹ch chØnh l­u, nghÞch l­u vµ biÕn tÇn
Bµi 2: M¹ch dao ®éng t¹o xung vµ biÕn ®æi d¹ng xung
Bµi 3: M¹ck æn ¸p 
Bµi 4:  M¹ch ®iÒu khiÓn vµ khèng chÕ
2.4. s¬ ®å mèi liªn hÖ gi÷a c¸c m«-®un vµ m«n häc trong ch­¬ng tr×nh
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Ghi chó:  

M«n häc §iÖn tö øng dông cung cÊp nh÷ng kiÕn thøc c¬ së ®Ó häc viªn cã thÓ ph©n tÝch ho¹t ®éng, l¾p r¸p vµ söa ch÷a cña c¸c m¹ch ®iÖn töætng thiÕt bÞ ®iÖn, KhÝ cô ®iÖn. M«n häc nµy cã tÇm quan träng kh«ng thÓ thiÕu ®­îc trong phÇn ®µo t¹o tay nghÒ cho c«ng nh©n ho¹t ®éng trong lÜnh vùc ®iÖn.

Khi häc viªn häc tËp vµ thùc hµnh m«n häc nµy, nÕu phÇn nµo kh«ng ®¹t yªu cÇu, cÇn ph¶i ®­îc häc l¹i vµ kiÓm tra kiÕn thøc vµ thùc hµnh vÒ phÇn ch­a ®¹t ®ã.

Khi chuyÓn tr­êng, chuyÓn ngµnh, häc viªn nÕu ®· häc ë mét c¬ së ®µo t¹o kh¸c råi th× ph¶i xuÊt tr×nh giÊy chøng nhËn; Trong mét sè tr­êng hîp cã thÓ vÉn ph¶i qua s¸t h¹ch l¹i. 

C¸c ho¹t ®éng häc tËp chÝnh trong m«n häc

Ho¹t ®éng häc trªn líp cã th¶o luËn.

Ho¹t ®éng tù häc, tù s­u tÇm c¸c tµi liÖu liªn quan vµ lµm c¸c bµi tËp vÒ m«n häc §iÖn tö c¬ b¶n.

Ho¹t ®éng thùc hµnh t¹i x­ëng vÒ c¸c m¹ch ®iÖn tö c¬ b¶n ®· häc, l¾p r¸p vµ ph¸t hiÖn nh÷ng sai lçi cña c¸c m¹ch ®iÖn tö c¬ b¶n.

Yªu cÇu vÒ ®¸nh gi¸ hoµn thµnh m«n häc
· Néi dung kiÓm tra viÕt:

Tr×nh bµy cÊu t¹o, nguyªn lÝ ho¹t ®éng, øng dông c¸c m¹ch ®iÖn tö øng dông. 

Tr×nh bµy ph¹m vi sö dông cña c¸c m¹ch ®iÖn tö øng dông
Ph©n tÝch c¸c m¹ch ®iÖn tö c¬ b¶n.

· Néi dung kiÓm tra thùc hµnh:

KiÓm tra kü n¨ng thùc hµnh l¾p r¸p, söa ch÷a, thay thÕ c¸c linh kiÖn ®­îc ®¸nh gi¸ theo c¸c tiªu chuÈn:

· §é chÝnh x¸c cña c¸c d¹ng tÝn hiÖu ë ngâ ra, sau khi l¾p r¸p, söa ch÷a.

· TÝnh thÈm mü cña m¹ch l¾p r¸p, söa ch÷a.
· C¸c vËt liÖu khi thùc hµnh:
C¸c linh kiÖn ®iÖn tö thô ®éng vµ b¸n dÉn c¸c lo¹i theo yªu cÇu m¹ch ®iÖn thùc tÕ
Bµi 1

M¹ch chØnh l­u, nghÞch l­u vµ biÕn tÇn
m· bµi: cie 01 23 01
Giíi thiÖu:
NÒn t¶ng c¬ së ho¹t ®éng cña hÖ thèng ®iÖn lµ ph¶i ®­îc cung cÊp nguån ®iÖn chÝnh x¸c víi yªu cÇu vµ æn ®Þnh nhê c¸c m¹ch ®iÖn chØnh l­u, nghÞch l­u vµ biÕn tÇn. Do ®ã nhËn d¹ng ®­îc m¹ch ®iÖn, ph©n tÝch ®­îc nguyªn lÝ ho¹t ®éng. Phôc vô tèt cho c«ng t¸c kiÓm tra söa ch÷a lµ néi dung quan träng cña bµi häc nµy.
Môc tiªu thùc hiÖn:

Häc xong bµi häc nµy, häc viªn cã n¨ng lùc:

· KiÓm tra, söa ch÷a ®­​îc nh÷ng h­ háng trong m¹ch chØnh l­​u 1 pha, 3 pha theo ®óng yªu cÇu kü thuËt cña m¹ch ®iÖn.

· KiÓm tra, söa ch÷a ®­​îc nh÷ng h­​ háng trong m¹ch nghÞch l­​u 1 pha, 3 pha ë tÇng c«ng suÊt theo ®óng yªu cÇu kü thuËt cña m¹ch ®iÖn.

· KiÓm tra, söa ch÷a ®­​îc nh÷ng h­​ háng trong m¹ch biÕn tÇn ë tÇng c«ng suÊt theo ®óng yªu cÇu kü thuËt cña m¹ch ®iÖn.

Néi dung:
1.1   M¹ch chØnh l­​u.

1.1.1  M¹ch chØnh l­​u 1 pha.

1.1.2  M¹ch chØnh l­​u 3 pha.

1.2   M¹ch nghÞch l­​u. 

1.2.1  M¹ch nghÞch l­​u 1 pha.

1.2.2  M¹ch nghÞch l­​u 3 pha.

1.3   BiÕn tÇn.

1.3.1  M¹ch biÕn tÇn 1 pha.



  1.3.2  M¹ch biÕn tÇn 3 pha.

Ho¹t ®éng I: Häc lÝ thuyÕt trªn líp

1.1. M¹ch chØnh l­u: Trong lÜnh vùc ®iÖn c«ng nghiÖp, nguån ®iÖn mét chiÒu th­êng ®­îc dïng ®Ó cÊp dßng cho c¸c m¹ch t¹o tõ tr­êng mét chiÒu nªn cã c«ng suÊt rÊt lín vµ ®ù¬c biÕn ®æi tõ dßng ®iÖn xoay chiÒu. Tuú thuéc vµo t¶i mµ cã thÓ ®­îc biÕn ®æi tõ nguån 1 pha hoÆc 3 pha.
1.1.1 M¹ch chØnh l­u 1 pha: M¹ch chØnh l­u 1 pha lµ m¹ch biÕn ®æi dßng ®iÖn xoay chiÒu 1 pha thµnh dßng mét chiÒu (DC). T­¬ng tù nh­ trong lÜnh vùc ®iÖn tö, tuú theo nhu cÇu cña t¶I mµ ng­êi ta cã thÓ n¾n ®iÖn mét b¸n kú hoÆc n¾n ®iÖn toµn kú ®Ó t¹o nguån DC.
a. M¹ch chØnh l­u  mét b¸n kú:

Trong s¬ ®å dßng ®iÖn i ch¶y qua cuén d©y thø cÊp U2 cña biÕn ¸p, qua ®ièt vµ qua t¶i.
§iÖn ¸p thø cÊp biÕn ¸p:




[image: image1.wmf]q

w

.

sin

.

.

2

sin

.

.

2

2

2

2

U

t

U

u

=

=

  


[image: image2.wmf]q

: gãc pha cña dßng ®iÖn xoay chiÒu.
- Khi t¶i thuÇn trë: (H×nh1.1)
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H×nh1.1: M¹ch chØnh l­u mét b¸n kú thuÇn trë

Trong kho¶ng 
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: ®iÖn ¸p ra u2 gi¸ trÞ d­¬ng, ®i«t ®­îc ph©n cùc thuËn dÉn ®Ó cho dßng ®iÖn ch¹y qua. NÕu xem sôt ¸p trªn ®i«t uD=0 ta cã: 
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Trong kho¶ng 
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 Vo cã gi¸ trÞ ©m, ®i«t ng­ng dÉn:



i=0, ud=0

§i«t ph¶i chÞu ®iÖn ¸p ng­îc cùc ®¹i 
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§iÖn ¸p trung b×nh cña ®iÖn ¸p chØnh l­u:
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Dßng ®iÖn trung b×nh qua t¶i: 
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Dßng ®iÖn hiÖu dông trung b×nh cña thø cÊp biÕn ¸p trªn t¶i:




[image: image13.wmf]R

U

d

r

Sin

U

I

.

2

.

.

2

.

2

1

2

2

0

2

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

=

ò

q

q

p

p



- Khi t¶i lµ R+L: (H×nh1.2)
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H×nh1.2: M¹ch chØnh l­u mét b¸n kú t¶i lµ R-L

Cuén c¶m sinh ra søc ®iiÖn ®éng tù c¶m mçi khi cã tõ tr­êng biÕn thiªn cña dßng ®iÖn, 
[image: image15.wmf]dt
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. Theo ®Þnh luËt Ohm, cã thÓ viÕt ph­¬ng tr×nh cña m¹ch ®iÖn:
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HoÆc:  
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Cã thÓ chøng minh: trong mét chu kú, n¨ng l­îng cuén L tÝch luü ®­îc khi I t¨ng võa b»ng n¨ng l­îng nã hoµn l¹i khi I gi¶m, sö dông ph­¬ng tr×nh: 
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N¨ng l­îng tÝch luü = N¨ng l­îng hoµn l¹i = 
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Trong thùc tÕ, ®èi víi m¹ch t¶I R+L ng­êi ta th­êng dïng mét ®i«t hoµn n¨ng l­îng Dr, m¾c song song ng­îc víi m¹ch t¶i, võa ®Ó b¶o vÖ ®i«t n¾n ®iÖn võa ®Ó duy tr× dßng ®iÖn t¶I trong nöa chu kú ©m cña ®iÖn ¸p nguån.
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H×nh1.3: M¹ch chØnh l­u mét b¸n kú t¶i lµ R-L cã ®i«t hoµn n¨ng l­îng
Khi ®iÖn ¸p ng­îc ®Æt lªn ®i«t n¾n ng­îc kho¶ng 0,7 Volt th× Dr dÉn cho dßng t¶i i ch¹y qua, i= IDr. §i«t   Dr lµm ng¾n m¹ch t¶I, u2=0

§i«t n¾n ®iÖn D chØ cho dßng ®iÖn ch¹y qua trong kho¶ng 
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 dßng t¶i Io do cuén L cung cÊp. Nã phãng n¨ng l­îng tÝch luü vµo m¹ch L,r, Dr. nÕu dïng cuén c¶m lín cã thÓ duy tr× ®­îc dßng ®iÖn Io trong toµn chu kú.

KÕt luËn:


- Dßng ®iÖn t¶i chËm sau Vo mét gãc 
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- Khi kh«ng cã Dr, ®iÖn ¸p chØnh l­u Vo cã chøa mét ®o¹n mang gi¸ trÞ ©m.

- Khi cã Dr, vo mÊt ®i ®o¹n mang gi¸ trÞ ©m.


- Trong mét chu kú, cuén L tÝch luü ®­îc bao nhiªu n¨ng l­îng th× nã hoµn l¹i bÊy nhiªu.


b. M¹ch chØnh l­u toµn kú: S¬ ®å dïng m¸y biÕn ¸p, thø cÊp cã ®iÓm gi÷a: H×nh1.4 
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H×nh1.4: M¹ch chØnh l­u toµn kú
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- Khi t¶i thuÇn trë:

-  Trong kho¶ng 
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-  Trong kho¶ng 
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-  Gi¸ trÞ trung b×nh cña ®iÖn ¸p chØnh l­u:
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- Gi¸ trÞ trung b×nh cña dßng t¶i:
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-  Gi¸ trÞ trung b×nh cña dßng ch¶y qua ®i«t:
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- ChØnh l­u toµn kú dïng s¬ ®å cÇu: 
H×nh1.5
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H×nh1.5: M¹ch chØnh l­u dïng s¬ ®å cÇu

Ho¹t ®éng cña m¹ch ®­îc thùc hiÖn nh­ sau:


- Trong kho¶ng thêi gian 
[image: image37.wmf]p
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 ®i«t D2 vµ D4 dÉn ®iÖn do ®­îc ph©n cùc thuËn. §i«t   D1 vµ D3 ng­ng dÉn do bÞ ph©n cùc ng­îc.Ta cã:
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- Trong kho¶ng thêi gian 
[image: image41.wmf]p
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 ®ièt D2 vµ D4 ng­ng dÉn do bÞ ph©n cùc ng­îc, ®i«t   D1 vµ D3 dÉn do ®­îc ph©n cùc thuËn.




[image: image42.wmf]R

E

Sin

U

i

i

i

d

-

-

=

=

=

q

.

.

2

2

4

2




-   Gi¸ trÞ trung b×nh dßng t¶i: 
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- Gi¸ trÞ trung b×nh cña dßng ch¶y qua ®i«t
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-  Gi¸ trÞ hiÖu dông cña dßng thø cÊp biÕn ¸p: 

[image: image45.wmf]
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-  §iÖn ¸p ng­îc lín nhÊt mçi ®i«t ph¶i chÞu: 
[image: image47.wmf]2
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NhËn xÐt: 


-  Khi t¶i lµ R+E, dßng id  lµ dßng gi¸n ®o¹n. §iÖn ¸p Ud = E+ R.id, ®Æt trªn phÇn øng ®éng c¬, lµ ®iÖn ¸p gîn sãng nhÊp nh« lµm ¶nh h­ëng ®Õn sù lµm viÖc cña ®éng c¬ ®iÖn mét chiÒu.

-  §Ó cho ®éng c¬ ®iÖn lµm viÖc ®­îc æn ®Þnh tèt, trong c«ng nghiÖp víi dßng tiªu thô lín ng­êi ta th­êng dïng mét cuén c¶m m¾c nèi tiÕp víi m¹ch t¶i.( H×nh1.6).
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H×nh1.6: M¹ch chØnh l­u dïng s¬ ®å cÇu cã ®iÖn c¶m m¾c nèi tiÕp

§iÖn c¶m L sinh ra søc ®iÖn ®éng tù c¶m 
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 mçi khi cã sù biÕn thiªn cña dßng t¶i. ud cã d¹ng:
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Ph­¬ng tr×nh m¹ch t¶i:
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Ng­êi ta thÊy r»ng, dßng t¶i id biÕn thiªn xung quanh gi¸ trÞ trung b×nh cña nã. VËy cã thÓ viÕt:
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   Trong ®ã ia lµ thµnh phÇn xoay chiÒu cña dßng id 

B»ng c¸ch ®Æt vÊn ®Ò nh­ trªn, cã thÓ viÕt ph­¬ng tr×nh m¹ch t¶i nh­ sau:
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Khi lµm c©n b»ng c¸c dßng h»ng víi nhau vµ c¸c thµnh phÇn xoay chiÒu víi nhau, ta ®­îc:
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  v× th«ng th­êng R.ia << L.dia /dt, nªn ua = L.dia /dt

KÕt luËn:



- Khi dïng ®iÖn c¶m L nèi tiÕp víi phÇn øng cña ®éng c¬ ®iÖn, ®iÖn ¸p ®Æt lªn phÇn øng cña ®éng c¬ lµ ®iÖn ¸p æn ®Þnh (h»ng sè)
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Cã thµnh phÇn xoay chiÒu ua  cña ®iÖn ¸p ud ®­îc ®Æt lªn cuén L b»ng:
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§èi víi tr­êng hîp ®ang xÐt:
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Dßng t¶i id ®­îc coi nh­ dßng h»ng Id.

-  Gi¸ trÞ trung b×nh cña cña dßng ch¶y trong ®i«t 




[image: image60.wmf]ò

=

=

p

q

p

2

0

2

.

2

1

d

d

d

I

d

I

I



-  Gi¸ trÞ hiÖu dông dßng ch¶y trong cuén d©y thø cÊp biÕn ¸p:
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1.1.2 M¹ch chØnh l­u 3 pha:
a. M¹ch chØnh l­u ba pha H×nhtia:
S¬ ®å chØnh l­u 3 pha dïng ®i«t ®­îc tr×nh bµy ë H×nh1.7
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H×nh1.7: M¹ch chØnh l­u 3 pha dïng ®i«t m¾c H×nhtia, t¶i R+E
§iÖn ¸p c¸c pha thø cÊp biÕn ¸p: 
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-  Khi t¶i lµ R+E:
§Ó cã dßng t¶i id lµ dßng liªn tôc, ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn 
[image: image65.wmf]2
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- Dßng t¶i id lµ dßng liªn tôc, cã c­êng ®é dßng ®iÖn nh­ sau:
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-  Gi¸ trÞ trung b×nh cña ®iÖn ¸p t¶i:
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§iÖn ¸p ng­îc cùc ®¹i trªn mçi ®i«t:

[image: image68.wmf]2
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-  Khi t¶i lµ R+E+L:
Dïng mét ®iÖn c¶m m¾c nèi tiÕp vµo m¹ch t¶i H×nh1.8, dßng t¶i coi nh­ ®­îc n¾n      th¼ng, id = Id
Ph­¬ng tr×nh m¹ch t¶i:
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Qua biÕn ®æi tÝnh to¸n ta cã:
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TrÞ trung b×nh cña dßng ®iÖn ch¹y trong ®i«t:
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b. M¹ch chØnh l­u 3 pha cÇu:

S¬ ®å cÇu 3 pha ®­îc tr×nh bµy ë H×nh 1.8

§iÖn ¸p pha thø cÊp biÕn ¸p:
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-  XÐt tr­êng hîp t¶i lµ R+E:
§Ó cã dßng t¶i id lµ dßng liªn tôc, ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ud > E
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H×nh1.8: M¹ch chØnh l­u 3 pha cÇu cã t¶i lµ R+E

- Nguyªn lÝ ho¹t ®éng cña m¹ch nh­ sau: c¸c dßng ®iÖn ch¹y ra trªn c¸c pha lÖch nhau mét gãc 1200 nªn dßng ®iÖn ch¹y ra ®i«t n¾n ®iÖn còng theo thø tù nµy, khi ®iÖn ¸p ngâ ra t¨ng cao lµm cho c¸c ®i«t ph©n cùc thuËn dÉn ®iÖn, c¸c ®i«t bÞ ph©n cùc ng­îc sÏ kh«ng dÉn. Thêi gian dÉn cña c¸c ®i«t sÏ lÖch nhau 1200 theo sù lÖch pha cña dßng ®iÖn trªn m¹ch.

- VËy:

+  Dßng t¶i bao giê còng xuÊt ph¸t tõ ®iÓm cã ®iÖn thÕ cao ®Õn n¬i cã ®iÖn thÕ thÊp nhÊt.

+  Mçi ®i«t cho dßng ch¶y qua trong mét phÇn ba chu kú (1200 hay 
[image: image75.wmf]3
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+ Mçi cuén d©y thø cÊp biÕn ¸p cho dßng ch¶y qua trong hai lÇn mét phÇn ba chu kú (
[image: image76.wmf]3
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) 1/3 chu kú víi ®i«t trªn vµ 1/3 chu kú víi ®i«t d­íi.

+  TrÞ tøc thêi cña ®iÖn ¸p ud b»ng hiÖu cña trÞ tøc thêi ®iÖn ¸p cña hai pha ®ang cÊp dßng cho t¶i.
+  ud gåm 6 chám h×nh sin t¹o nªn.

+ §iÖn ¸p ng­îc lín nhÊt mçi pha ph¶i chÞu:
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+  Gi¸ trÞ trung b×nh cña ®iÖn ¸p chØnh l­u:
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+  Dßng ch¶y trong ®ièt b»ng dßng t¶i:



ID=id
+  Dßng ch¶y trong mçi cuén d©y thø cÊp biÕn ¸p lµ dßng ®iÖn xoay chiÒu:
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Gi¸ trÞ trung b×nh cña dßng t¶i:
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Gi¸ trÞ trung b×nh cña dßng ch¶y trong mçi ®i«t:
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-  Khi t¶i lµ R+E +L:

Khi dïng mét ®iÖn c¶m m¾c nèi tiÕp vµo m¹ch t¶i th× dßng ®iÖn t¶i coi nh­ ®­îc n¾n th¼ng id=Id H×nh1.9
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H×nh1.9: M¹ch chØnh l­u ba pha cã t¶i lµ R+E+L
C¸c ®¹i l­îng ®Æc tr­ng víi ®iÒu kiÖn ud>E
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Gi¸ trÞ hiÖu dông cña dßng thø cÊp biÕn ¸p:
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1.1.3 ChØnh l­u dïng thyristor (SCR):
1.1.3.1.  M¹ch chØnh l­u 1 pha, nöa chu kú: (h×nh1.10)
                           [image: image86.emf]u1
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                              H×nh1.10: M¹ch chØnh l­u dïng thyristor (SCR)

SCR kh¸c ®ièt ë chç , khi nã ®¹t ®­îc ®iÖn ¸p UAK>0, nã vÉn ë tr¹ng th¸i kh«ng dÉn ®iÖn. SCR chØ dÉn ®iÖn khi tho¶ m·n hai ®iÒu kiÖn:UAK > 0 vµ Ig > 0.

ChØnh l­u dïng SCR cßn ®­îc gäi lµ chØnh l­u cã ®iÒu khiÓn

+  Khi t¶i lµ R + L. Gãc α lµ gãc më, 
[image: image87.wmf]l

 lµ gãc t¾t dßng , 
[image: image88.wmf]t
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Do t¶i mang tÝnh c¶m kh¸ng nªn ®­êng cong dßng ®iÖn id kÐo dµi ra ngoµi 
[image: image89.wmf]p

, khi u2 ®· chuyÓn sang nöa chu kú ©m. Nªn chuyÓn gèc to¹ ®é sang O', øng víi thêi ®iÓm cÊp xung ®iÒu khiÓn më SCR, ta cã ph­¬ng tr×nh:
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§Æ a = R/L , ta cã:
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1.1.3.2.   M¹ch chØnh  l­u 1 pha hai nöa chu kú: 



-  Khi t¶i lµ R+L

[image: image92.emf]u1
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H×nh1.11: M¹ch chØnh l­u SCR mét pha hai nöa chu kú, t¶i R+L


Trong nh÷ng øng dông thùc tÕ, 
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 Nªn id lµ dßng liªn tôc. V× vËy, khi ®· cho biÕt gãc më 
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, sÏ x¸c ®Þnh ®­îc gãc t¾t dßng lµ:  
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Khi T1 dÉn cho dßng ch¹y qua ta cã ph­¬ng tr×nh:
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Trong ®ã 
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-  Khi t¶i lµ R+L+E:
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H×nh1.12: M¹ch chØnh l­u mét pha hai nöa chu kú, t¶i lµ R+L+E
Khi T1 dÉn cho dßng ch¹y qua ta cã ph­¬ng tr×nh:
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Dßng id  cã thÓ lµ dßng gi¸n ®o¹n, còng cã thÓ lµ dßng liªn tôc, ®iÒu ®ã tuú thuéc vµo gi¸ trÞ  cña E, φ, vµ α 
1.2. M¹ch nghÞch l­u:
NghÞch l­u lµ mét d¹ng m¹ch ph¸t sinh nguån xoay chiÒu nguån mét chiÒu. Sù ph¸t sinh nµy cã thÓ kh¸ch quan do m¹ch ®iÖn g©y ra hay chñ quan do thiÕt kÕ t¹o nªn. §Ó ph©n biÖt còng nh­ øng dông hiÖu qu¶ trong kü thuËt ng­êi ta chia m¹ch nghÞch l­u thµnh hai lo¹i: nghÞch l­u phô thuéc vµ nghÞch l­u ®éc lËp.
1.2.1. M¹ch nghÞch l­u mét pha:
1.2..1.1. NghÞch l­u phô thuéc:

NghÞch l­u phô thuéc lµ mét chÕ ®é lµm viÖc cña c¸c s¬ ®å chØnh l­u, trong ®ã n¨ng l­îng tõ  phÝa mét chiÒu ®­îc ®­a tr¶ vÒ l­íi ®iÖn xoay chiÒu. §©y lµ chÕ ®é lµm viÖc rÊt phæ biÕn cña c¸c bé chØnh l­u, ®Æc biÖt ®èi víi c¸c hÖ thèng truyÒn ®éng ®iÖn mét chiÒu. Khi mét m¸y ®iÖn mét chiÒu ®­îc ®iÒu khiÓn b»ng mét bé chØnh l­u, m¸y ®iÖn cã thÓ lµ ®éng c¬ tiªu thô n¨ng l­îng ®iÖn tõ l­íi ®iÖn ®ång thêi còng cã thÓ ®ãng vai trß lµ nguån ph¸t n¨ng l­îng, vÝ dô trong chÕ ®é h·m t¸i sinh. Trong chÕ ®é h·m t¸i sinh ®éng n¨ng tÝch luü trong phÇn quay cña ®éng c¬ ®­îc ®­a trë vÒ l­íi ®iÖn. Tuy nhiªn vÊn ®Ò tr¶ n¨ng l­îng tõ phÝa mét chiÒu vÒ xoay chiÒu vµ cung cÊp n¨ng l­îng tõ phÝa xoay chiÒu ®Õn mét chiÒu x¶y ra lu©n phiªn lµ chÕ ®é lµm viÖc b×nh th­êng trong hÖ thèng truyÒn t¶i ®iÖn.
Tr­íc hÕt, c¸c yªu cÇu ®Ó cã thÓ thùc hiÖn ®­îc chÕ ®é nghÞch l­u phô thuéc, trong ®ã n¨ng l­îng tõ phÝa mét chiÒu ®­îc ®­a tr¶ vÒ phÝa xoay chiÒu, lµ:

1. Trong m¹ch mét chiÒu ph¶i cã søc ®iÖn ®éng mét chiÒu Ed cã cùc tÝnh t¨ng c­êng dßng Id, nghÜa lµ dßng ®iÖn mét chiÒu cña bé biÕn ®æi ph¶i ®i vµo cùc ©m vµ ®i ra cùc d­¬ng cña søc ®iÖn ®éng mét chiÒu Ed.
2. Gãc ®iÒu khiÓn α ph¶i lín h¬n 900. §iÒu nµy dÉn ®Õn Udα = Ud0. Cosα < 0. Nh­ vËy, ®Çu ra cña bé chØnh l­u kh«ng thÓ lµ nguån cÊp n¨ng l­îng v× dßng mét chiÒu Id sÏ ®i ra ë cùc ©m vµ ®i vµo cùc d­¬ng cña Udo.

3. §iÒu kiÖn thø ba rÊt quan träng v× liªn quan ®Õn b¶n chÊt qu¸ tr×nh kho¸ cña c¸c §i«t n¾n ®iÖn trong s¬ ®å, ®ã lµ ph¶i ®¶m b¶o gãc kho¸ σ  ph¶i lín h¬n hoÆc b»ng ωtr , trong ®ã tr lµ thêi gian phôc håi tÝnh chÊt kho¸ cña van.
S¬ ®å m¹ch nghÞch l­u mét pha ®­îc tr×nh bµy ë H×nh1.13.
	[image: image103.emf]V1


V2


La


La


L1


Rt


Ed


U21


U22


U1


Ud




V1

V2

La

La

L1

Rt

Ed

U21

U22

U1

Ud


         H×nh1.13: NghÞch l­u phô thuéc mét pha
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             Hinh 1.14: S¬ ®å thay thÕ t­¬ng ®­¬ng                                                                                               

	H×nh1.15:D¹ng dßng, ®iÖn ®iÖn ¸p

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                



Trong s¬ ®å nÕu t¨ng dÇn gãc ®iÒu khiÓn α cho ®Õn khi 
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, cã nghÜa lµ kh«ng thÓ duy tr× ®­îc dßng Id theo chiÒu cò. Tuy nhiªn nÕu nh­ trong m¹ch mét chiÒu cã søc ®iÖn ®éng Ed sao cho 
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NÕu thay thÕ s¬ ®å chØnh l­u b»ng nguån søc ®iÖn ®éng Udα ë s¬ ®å H×nh1.14 , cã thÓ thÊy chiÒu dßng ®iÖn Id ®i ra ë cùc ©m vµ ®i vµo ë cùc d­¬ng. Nh­ vËy Udα ®ãng vai trß lµ phô t¶i.


§èi víi Ed dßng Id ®i ra ë cùc d­¬ng vµ ®i vµo ë cùc ©m. Nh­ vËy Ed lµ m¸y ph¸t.


VÒ b¶n chÊt ë ®©y phô t¶i chÝnh lµ phÝa xoay chiÒu v× trong phÇn lín thêi gian nöa chu kú cña ®iÖn ¸p l­íi th× dßng ®iÖn ®i vµo ®Çu cã cùc tÝnh ©m vµ ®i ra ë ®Çu cã cùc tÝnh d­¬ng. 
1.2..1.2. NghÞch l­u ®éc lËp:

· §Þnh nghÜa: NghÞch l­u ®éc lËp lµ nh÷ng bé biÕn ®æi nguån ®iÖn mét chiÒu thµnh nguån ®iÖn xoay chiÒu, cung cÊp cho phô t¶i xoay chiÒu, lµm viÖc ®éc lËp. Lµm viÖc ®éc lËp cã nghÜa lµ phô t¶i kh«ng cã liªn hÖ trùc tiÕp víi l­íi ®iÖn. Nh­ vËy, bé nghÞch l­u cã chøc n¨ng ng­îc l¹i víi chØnh l­u. Kh¸i niÖm ®éc lËp nh»m ®Ó ph©n biÖt víi c¸c bé biÕn ®æi phô thuéc nh­ chØnh l­u hoÆc c¸c bé biÕn ®æi xung ¸p xoay chiÒu, trong ®ã c¸c van chuyÓn m¹ch d­íi t¸c dông cña ®iÖn ¸p l­íi xoay chiÒu.
· Ph©n lo¹i: Tuú vµo chÕ ®é lµm viÖc cña nguån mét chiÒu cung cÊp mµ nghÞch l­u ®éc lËp ®­îc ph©n lo¹i lµ nghÞch l­u ®éc lËp nguån ¸p, nghÞch l­u ®éc lËp nguån dßng.

Phô t¶i cña nghÞch l­u ®éc lËp cã thÓ lµ mét t¶i xoay chiÒu bÊt kú. Tuy nhiªn cã mét d¹ng phô t¶i ®Æc biÖt cÊu t¹o tõ mét vßng dao ®éng, trong ®ã ®iÖn ¸p hoÆc dßng ®iÖn cã d¹ng H×nh sin yªu cÇu mét d¹ng nghÞch l­u riªng, gäi lµ nghÞch l­u céng h­ëng. NghÞch l­u céng h­ëng cã thÓ lµ lo¹i nguån ¸p vµ còng cã thÓ lµ nguån dßng.

· Nguån ¸p, nguån dßng: Mét nguån ®iÖn cã thÓ lµ nguån ¸p hay nguån dßng. ChÕ ®é lµm viÖc cña c¸c bé nghÞch l­u phô thuéc rÊt nhiÒu vµo chÕ ®é lµm viÖc cña nguån mét chiÒu cung cÊp, v× vËy cÇn ph©n biÖt c¸c ®Æc tÝnh riªng cña hai lo¹i nguån nµy. 

Nguån ¸p lý t­ëng lµ mét nguån ®iÖn cã néi trë b»ng kh«ng. Nh­ vËy d¹ng ®iÖn ¸p ra lµ kh«ng ®æi, kh«ng phô thuéc vµo gi¸ trÞ còng nh­ tÝnh chÊt cña phô t¶i. Dßng ®iÖn ra sÏ phô thuéc phô t¶i. Nguån ¸p sÏ lµm viÖc ®­îc ë chÕ ®é kh«ng t¶i nh­ng kh«ng thÓ lµm viÖc ®­îc ë chÕ ®é ng¾n m¹ch v× khi ®ã dßng ®iÖn cã thÓ rÊt lín.Trong thùc tÕ nguån ¸p ®­îc t¹o ra b»ng c¸ch m¾c ë ®Çu ra nguån mét chiÒu mét tô ®iÖn cã gi¸ trÞ ®ñ lín.
Nguån dßng lý t­ëng lµ mét nguån ®iÖn cã néi trë trong v« cïng lín nh­ vËy dßng ®iÖn ra lµ kh«ng ®æi, kh«ng phô thuéc vµo gi¸ trÞ còng nh­ tÝnh chÊt cña phô t¶i. §iÖn ¸p ra sÏ phô thuéc t¶i. Nguån dßng sÏ lµm viÖc ®­îc ë chÕ ®é ng¾n m¹ch v× khi ®ã dßng ®iÖn vÉn kh«ng ®æi nh­ng sÏ kh«ng lµm viÖc ®­îc ë chÕ ®é kh«ng t¶i. ChÕ ®é kh«ng t¶i hoÆc gÇn chÕ ®é kh«ng t¶i t­¬ng ®­¬ng víi trë kh¸ng t¶i rÊt lín, víi dßng ®iÖn kh«ng ®æi lµm cho trªn m¹ch x¶y ra hiÖn t­îng qu¸ ¸p rÊt lín kh«ng thÓ chÊp nhËn ®­îc. Trong thùc tÕ, nguån dßng ®­îc t¹o ra b»ng c¸ch m¾c ë ®Çu ra mét nguån mét chiÒu cã ®iÖn c¶m gi¸ trÞ ®ñ lín. Tuy nhiªn, ®iÖn c¶m ®Çu vµo sÏ chÞu toµn bé dßng ®iÖn yªu cÇu cña nghÞch l­u, v× vËy cã thÓ ph¶i chÞu cã c«ng suÊt rÊt lín. Trong thùc tÕ ®Ó t¹o ra nguån dßng, ng­êi ta dïng mét m¹ch chØnh l­u ®iÒu khiÓn cã m¹ch ph¶n håi dßng ®iÖn. M¹ch vßng ®iÒu khiÓn ®¶m b¶o mét dßng ®iÖn ra kh«ng ®æi, ®iÖn c¶m lóc nµy cã gi¸ trÞ nhá h¬n vµ chØ cã chøc n¨ng san b»ng dßng ®iÖn.
· NghÞch l­u ®éc lËp nguån dßng song song:  
S¬ ®å nguyªn lý nghÞch l­u ®éc lËp song song H×nh1.16
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H×nh1.16: M¹ch nghÞch l­u ®éc lËp nguån dßng song song
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H×nh1.17: M¹ch t­¬ng ®­¬ng

	H×nh1.18: D¹ng dßng ®iÖn ®iÖn ¸p trªn c¸c phÇn tö


Trªn s¬ ®å mçi SCR ®­îc ®iÒu khiÓn më trong mét nöa chu kú, nh­ vËy ®iÖn ¸p ®­îc lu©n phiªn ®Æt lªn mçi nöa cuén d©y cña m¸y biÕn ¸p. KÕt qu¶ lµ bªn phÝa thø cÊp xuÊt hiÖn ®iÖn ¸p xoay chiÒu. Tô C m¾c song song víi t¶i ë bªn s¬ cÊp m¸y biÕn ¸p, ®ãng vai trß lµ tô chuyÓn m¹ch. §iÖn c¶m L cã trÞ sè lín m¾c nèi tiÕp víi nguån ®Çu vµo lµm cho dßng ®iÖn ®Çu vµo hÇu nh­ b»ng ph¼ng vµ ng¨n tô phãng ng­îc trë vÒ nguån khi c¸c SCR chuyÓn m¹ch. Do dßng ®iÖn ®Çu vµo hÇu nh­ kh«ng thay ®æi nªn tô chØ cã thÓ phãng n¨ng l­îng ra t¶i. §iÒu nµy ®­îc thÊy râ trªn s¬ ®å t­¬ng ®­¬ng H×nh1.17.
Khi SCR V1 dÉn ®iÖn ¸p E ®Æt lªn mét nöa cuén d©y s¬ cÊp biÕn ¸p, nh­ vËy tô C sÏ ®­îc n¹p ®iÖn trªn toµn bé phÇn s¬ cÊp cã gi¸ trÞ = 2E. Khi V2 nhËn ®­îc xung ®iÒu khiÓn ®Ó dÉn ®iÖn, lóc ®ã thyristor sÏ dÉn ®iÖn ®­îc v× UA> UK (do ®iÖn ¸p trªn tô ®ang d­¬ng h¬n). Khi V2  dÉn dßng ®iÖn id  sÏ ch¹y qua V2. §iÖn ¸p n¹p trªn tô C ®Æt ng­îc cùc tÝnh trªn SCR V1 lµm V1 ng­ng dÉn. Tô C ®­îc n¹p ®iÖn ng­îc chiÒu ®Ó chuÈn bÞ cho chu kú lµm viÖc kÕ tiÕp khi V1  nhËn ®­îc xung tÝn hiÖu ®iÒu khiÓn.
Trªn m¹ch ®iÖn t­¬ng ®­¬ng, tô t­¬ng ®­¬ng lµ 4C ph¶n ¸nh cuén s¬ cÊp lµ 2:1. Ph©n tÝch s¬ ®å t­¬ng ®­¬ng cã thÓ vÏ ®­îc d¹ng ®iÖn ¸p, dßng ®iÖn trªn c¸c phÇn tö  nh­ trªn H×nh1.18.

Trong thùc tÕ m¹ch nghÞch l­u ®éc lËp song song cã thÓ dïng s¬ ®å cÇu nh­ H×nh1.9.
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H×nh1.19: NghÞch l­u ®éc lËp song dïng s¬ ®å cÇu

NghÞch l­u ®éc lËp song song, s¬ ®å cÇu gåm 4 SCR V1,V2, V3, V4 ®­îc ®ãng më theo tõng cÆp, V1 cïng V2, V3  cïng V4. Tô C ®ãng vai trß lµ tô chuyÓn m¹ch, m¾c song víi t¶i ®Çu vµo mét chiÒu cã cuén c¶m L cã trÞ sè ®ñ lín ®Ó t¹o nªn nguån dßng.

Khi c¸c SCR ®­îc ®iÒu khiÓn theo tõng cÆp dßng ®Çu ra nghÞch l­u is  cã d¹ng H×nh ch÷ nhËt víi biªn ®é b»ng ®Çu vµo Id. §iÖn ¸p trªn t¶i b»ng ®iÖn ¸p trªn tô Uc. Gi¶ sö  V1, V2 ®ang dÉn tô C ®­îc n¹p ®iÖn tõ tr¸i sang ph¶i nh­ s¬ ®å. Tíi nöa chu kú sau V3, V4 ®­îc ®iÒu khiÓn dÉn ®iÖn, ®iÖn ¸p trªn tô C ®Æt ng­îc trªn V1, V2 ®Ó ng¾t V1, V2 
NÕu bá qua tæn thÊt trªn s¬ ®å th× gi¸ trÞ trung b×nh ®iÖn ¸p trªn cuén c¶m b»ng kh«ng, nghÜa lµ:                     uL = E - uab 
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· NghÞch l­u ®éc lËp nguån ¸p: 
NÕu nh­ nghÞch l­u ®éc lËp nguån dßng ®Òu sö dông SCR th× nghÞch l­u nguån ¸p l¹i ph¶i sö dông c¸c van b¸n dÉn ®iÒu khiÓn hoµn toµn nh­ IGBT, GTO, MOSFET hoÆc Tranzito. Tr­íc ®©y ng­êi ta dïng SCR trong c¸c nghÞch l­u nguån ¸p, nh­ng ph¶i cã c¸c hÖ thèng chuyÓn m¹ch c­ìng bøc phøc t¹p. Ngµy nay do c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c linh kiÖn b¸n dÉn ®· hoµn chØnh nªn hÇu nh­ chØ cßn c¸c van b·n dÉn ®iÒu khiÓn hoµn toµn ®­îc sö dông trong c¸c nghÞch l­u nguån ¸p. S¬ ®å m¹ch H×nh1.20 lµ mét d¹ng cña m¹ch nghÞch l­u ®éc lËp nguån ¸p mét pha.
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H×nh1.20: M¹ch nghÞch l­u ®éc lËp nguån ¸p m«t pha.


Trªn s¬ ®å m¹ch ®iÖn 4 van ®iÒu khiÓn hoµn toµn V1, V2, V3, V4, vµ c¸c ®ièt ng­îc D1, D2, D3, D4. C¸c ®i«t ng­îc lµ c¸c phÇn tö b¾t buéc trong c¸c s¬ ®å nghÞch l­u ¸p, gióp cho qu¸ tr×nh trao ®æi c«ng suÊt ph¶n kh¸ng gi÷a t¶i víi nguån. §Çu vµo mét chiÒu lµ mét nguån ¸p víi ®Æc tr­ng cã tô C víi gi¸ trÞ ®ñ lín. Tô C cã vai trß läc nguån ngâ vµo võa cã vai trß chøa c«ng suÊt ph¶n kh¸ng trao ®æi víi t¶i qua c¸c ®i«t ng­îc. NÕu kh«ng cã tô C hoÆc tô C qu¸ nhá dßng ph¶n kh¸ng sÏ ch¹y qua kh«ng hÕt, tån l¹i trªn m¹ch g©y hiÖn t­îng qu¸ ¸p trªn c¸c phÇn tö trªn m¹ch ®iÖn dÔ dÉn ®Õn hiÖn t­ëng linh kiÖn bÞ ®¸nh thñng do qu¸ ¸p.

C¸c van trong s¬ ®å m¹ch ®iÖn ®­îc ®iÒu khiÓn më trong mçi chu kú theo tõng cÆp, V1, V2 vµ V3, V4. KÕt qu¶ lµ ®iÖn ¸p ngâ ra cã d¹ng xoay chiÒu xung ch÷ nhËt víi biªn ®é b»ng ®iÖn ¸p nguån ®Çu vµo, kh«ng phô thuéc vµo t¶i.

§iÖn ¸p ra d¹ng xung ch÷ nhËt nÕu ph©n tÝch ra c¸c thµnh phÇn cña chuçi Fourier sÏ gåm c¸c thµnh phÇn sãng hµi víi biªn ®é b»ng:
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Nh­ vËy trong c¸c ®iÖn ¸p ra tån t¹i c¸c thµnh phÇn sãng hµi bËc lÎ 1, 3, 5, 7.... víi biªn ®é b»ng 
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,......Víi mét sè phô t¶i yªu cÇu ®iÖn ¸p ra ph¶i cã d¹ng sin cã thÓ dïng c¸c bé läc ®Ó läc bá c¸c thµnh phÇn sãng hµi bËc cao. Mét sè ph­¬ng ph¸p ®iÒu chÕ ®é réng xung  kh¸c cã thÓ sö dông ®Ó gi¶m thµnh phÇn sãng hµi bËc cao. 
1.2.2. M¹ch  nghÞch l­u ba pha:


T­¬ng tù nh­ m¹ch nghÞch l­u mét pha, m¹ch nghÞch l­u ba pha còng ®­îc chia lµm hai lo¹i nghÞch l­u phô thuéc vµ nghÞch l­u ®éc lËp. Sau ®©y lÇn l­ît nghiªn cøu c¸c lo¹i nghÞch l­u ba pha.
·  NghÞch l­u phô thuéc ba pha: 
T­¬ng tù nh­ nghÞch l­u mét pha, nghÞch l­u phô thuéc ba pha còng ®­îc ph¸t sinh trong qu¸ tr×nh lµm viÖc cña m¹ch ®iÖn cã t¶i dïng nguån dßng mét chiÒu tr¶ vÒ nguån vµ chóng còng cã c¸c ®iÒu kiÖn t­¬ng tù nh­ c¸c m¹ch ®iÖn mét pha. §Ó tÝnh to¸n c¸c qu¸ tr×nh n¨ng l­îng, cÇn chó ý c¸c biÓu thøc sau ®©y:
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S¬ ®å nghÞch l­u phô thuéc s¬ ®å cÇu ba pha ®­îc tr×nh bµy ë H×nh1.21
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H×nh1.21: M¹ch nghÞch l­u phô thuéc ba pha

· NghÞch l­u ®éc lËp ba pha: 
Còng gièng nh­ nghÞch l­u phô thuéc, nghÞch l­u ®éc lËp ba pha cã hai lo¹i ®ã lµ nghÞch l­u ®éc lËp ba pha nguån dßng vµ nghÞch l­u ®éc lËp ba pha nguån ¸p.
M¹ch nghÞch l­u ®éc lËp nguån dßng ba pha:(h×nh1.22)
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H×nh1.22: M¹ch nghÞch l­u nguån dßng ba pha

D¹ng c¬ b¶n cña nghÞch l­u nguån dßng ba pha ®­îc thÓ hiÖn ë s¬ ®å H×nh1.22. Trªn s¬ ®å c¸c SCR tõ V1  ®Õn V6 ®­îc ®iÒu khiÓn ®Ó dÉn dßng trong kho¶ng 1200, mçi van c¸ch nhau 600 nh­ trªn H×nh1.23.


H×nh1.23: D¹ng tÝn hiÖu ®iÒu khiÓn
M¹ch nghÞch l­u ®éc lËp nguån ¸p ba pha:
S¬ ®å m¹ch nghÞch l­u ®éc lËp nguån ¸p ba pha ®­îc tr×nh bµy ë H×nh1.24. S¬ ®å gåm 06 van ®iÒu khiÓn hoµn toµn gåm V1, V2, V3, V4, V5, V6 vµ c¸c ®i«t ng­îc D1, D2, D3, D4, D5, D6. C¸c ®ièt ng­îc gióp cho qu¸ tr×nh trao ®æi c«ng suÊt ph¶n kh¸ng gi÷a t¶i víi nguån. §Çu vµo mét chiÒu lµ mét nguån ¸p ®Æc tr­ng víi tô C cã gi¸ trÞ ®ñ lín. Phô t¶i ba pha ®èi xøng Za = Zb, = Zc. cã thÓ ®Êu h×nh sao hay tam gi¸c.
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H×nh1.24: S¬ ®å nguyªn lý m¹ch nghÞch l­u ba pha ®éc lËp

§Ó t¹o ra hÖ thèng ®iÖn ¸p xoay chiÒu ba pha cã cïng biªn ®é nh­ng lÖch nhau mét gãc 1200 vÒ pha, c¸c van ®­îc ®iÒu khiÓn theo thø tù c¸ch nhau 600. Kho¶ng ®iÒu khiÓn dÉn cña mçi van cã thÓ trong kho¶ng 1200 ®Õn 1800. §Ó thu©n tiÖn cho viÖc x©y dùng hÖ th«ng ®iÒu khiÓn gãc ®iÒu khiÓn th­êng ®­îc chon c¸c gi¸ trÞ 1200, 1500, hay 1800. 

Ngµy nay, nghÞch l­u ¸p ba pha th­êng ®­îc dïng chñ yÕu víi ph­¬ng ph¸p biÕn ®iÖu ®é réng xung, ®¶m b¶o ®iÖn ¸p ra cã d¹ng h×nh sin. §Ó d¹ng ®iÖn ¸p ra kh«ng phô thuéc t¶i ng­êi ta th­êng dïng biÕn ®iÖu bÒ réng xung hai cùc tÝnh, nh­ vËy mçi pha cña m¹ch ®iÖn ba pha cã thÓ ®iÒu khiÓn ®éc lËp nhau.
VÊn ®Ò chÝnh cña biÕn ®iÖu bÒ réng xung ba pha lµ ph¶i cã ba sãng sin chñ ®¹o cã biªn ®é b»ng nhau chÝnh x¸c vµ lÖch pha nhau chÝnh x¸c 1200 trong toµn bé gi¶i ®iÒu chØnh. §iÒu nµy rÊt khã thùc hiÖn b»ng c¸c m¹ch t­¬ng tù. Ngµy nay ng­êi ta ®· chÕ t¹o c¸c m¹ch biÕn ®iÖu bÒ réng xung ba pha dïng m¹ch sè bëi c¸c bé vi xö lý. ®Æc biÖt nhê ®ã d¹ng xung ®iÒu khiÓn ra  sÏ tuyÖt ®èi ®èi xøng vµ kho¶ng dÉn cña mçi van sÏ ®­îc x¸c ®Þnh chÝnh x¸c, kÓ c¶ thêi gian trÔ cña c¸c van trong cïng mét pha ®Ó tr¸nh dßng xuyªn giao gi÷a hai van. H×nh1.25 m« t¶ cÊu tróc cña mét hÖ thèng biÕn ®iÖu bÒ réng xung ba pha.




H×nh1.25: HÖ thèng biÕn ®iÖu bÒ réng xung ba pha
1.3 BiÕn tÇn:
1.3.1 M¹ch biÕn tÇn ba pha:
· C¸c kh¸i niÖm c¬ b¶n:
BiÕn tÇn lµ c¸c bé biÕn ®æi dïng ®Ó biÕn ®æi nguån ®iÖn ¸p víi c¸c th«ng sè ®iÖn ¸p vµ tÇn sè kh«ng ®æi, thµnh nguån ®iÖn ¸p cã ®iÖn ¸p vµ tÇn sè thay ®æi ®­îc. Th«ng th­êng biÕn tÇn lµm viÖc víi ®iÖn ¸p ®Çu vµo lµ ®iÖn ¸p l­íi nh­ng vÒ nguyªn t¾c biÕn tÇn cã thÓ lµm viÖc víi bÊt cø nguån ®iÖn ¸p xoay chiÒu nµo.

VÒ nguyªn lý biÕn tÇn chia lµm hai lo¹i: biÕn tÇn gi¸n tiÕp vµ biÕn tÇn trùc tiÕp. BiÕn tÇn gi¸n tiÕp, hay cßn gäi lµ biÕn tÇn cã kh©u trung gian mét chiÒu, dïng bé chØnh l­u biÕn ®æi nguån ®iÖn xoay chiÒu thµnh dßng ®iÖn mét chiÒu, sau ®ã l¹i dïng bé nghÞch l­u biÕn ®æi nguån mét chiÒu thµnh nguån xoay chiÒu. Kh©u trung gian mét chiÒu ®ãng vai trß lµm kh©u tÝch tr÷ n¨ng l­îng ®iÖn d­íi d¹ng nguån ¸p, dïng tô ®iÖn, hoÆc nguån dßng, dïng cuén c¶m, t¹o ra mét kh©u c¸ch li nhÊt ®Þnh gi÷a t¶i vµ nguån ®iÖn ¸p l­íi. BiÕn tÇn trùc tiÕp, kh¸c víi biÕn tÇn gi¸n tiÕp, t¹o ra ®iÖn ¸p trªn t¶i b»ng c¸c phÇn cña ®iÖn ¸p l­íi, mçi lÇn nèi t¶i vµo nguån b»ng mét phÇn tö ®ãng c¾t duy nhÊt trong mét kho¶ng thêi gian nhÊt ®Þnh kh«ng th«ng qua mét kho trung gian chøa ®iÖn.
Do kh¸c nhau vÒ mÆt nguyªn lÝ nh­ vËy, trong biÕn tÇn trùc tiÕp phô t¶i cã thÓ trao ®æi víi l­íi ®iÖn mét c¸ch liªn tôc. §©y chÝnh lµ ®Æc tÝnh ­u viÖt cña biÕn tÇn trùc tiÕp so víi biÕn tÇn gi¸n tiÕp, nhÊt lµ ®èi víi c¸c hÖ thèng ®iÖn cã c«ng suÊt lín vµ cùc lín. Ngoµi ra tæn hao c«ng suÊt cña biÕn tÇn trùc tiÕp còng Ýt h¬n v× t¶i chØ nèi víi nguån th«ng qua thiÕt bÞ ®ãng c¾t, kh«ng ph¶i qua hai phÇn tö vµ kh©u trung gian nh­ ë biÕn tÇn gi¸n tiÕp. Tuy nhiªn s¬ ®å van vµ qui luËt ®iÒu khiÓn ë biÕn tÇn trùc tiÕp sÏ phøc t¹p h¬n nhiÒu so víi biÕn tÇn gi¸n tiÕp. Víi kü thuËt ®iÖn tö vµ kü thuËt vi xö lý ph¸t triÓn th× vÊn ®Ò nay hoµn toµn cã thÓ kh¾c phôc ®­îc.
·  BiÕn tÇn gi¸n tiÕp:
BiÕn tÇn gi¸n tiÕp ®­îc cÊu t¹o tõ bé chØnh l­u, kh©u läc trung gian vµ bé nghÞch l­u lµ c¸c bé biÕn ®æi ®· ®­îc giíi thiÖu ë c¸c phÇn tr­íc. V× vËy trong néi dung nµy chØ giíi thiÖu mét s¬ ®å c¨n b¶n ®Ó thÊy mét sè ®iÓm ®Æc biÖt ë s¬ ®å thùc tÕ.


Tuú thuéc kh©u trung gian mét chiÒu lµm viÖc trong chÕ ®é nguån dßng hay nguån ¸p biÕn tÇn chia lµm ba lo¹i chÝnh:

· BiÕn tÇn nguån dßng.

· BiÕn tÇn nguån ¸p víi nguån cã ®iÒu khiÓn.

· BiÕn tÇn nguån ¸p kh«ng ®iÒu khiÓn (sö dông nghÞch l­u ¸p biÕn ®iÖu ®é réng xung)

1) BiÕn tÇn nguån dßng:

BiÕn tÇn nguån dßng dïng chØnh l­u cã ®iÒu khiÓn, nghÞch l­u dïng SCR ¦u ®iÓm cña bé biÕn tÇn nµy cã s¬ ®å ®¬n gi¶n nhÊt vµ sö dông SCR cã tÇn sè kh«ng cao l¾m. H×nh1.26

Trªn s¬ ®å chØnh l­u cã ®iÒu khiÓn cïng víi cuén c¶m t¹o nªn nguån dßng cÊp cho nghÞch l­u. NghÞch l­u ë ®©y lµ m¹ch t¹o nguån dßng song song. HÖ thèng tô chuyÓn m¹ch ®­îc c¸ch li víi t¶i qua hÖ thèng ®i«t c¸ch li. Dßng ra nghÞch l­u cã d¹ng xung ch÷ nhËt, ®iÖn ¸p ra cã d¹ng sin nÕu t¶i lµ ®éng c¬.

¦u ®iÓm cña lo¹i biÕn tÇn nµy lµ khi dïng víi ®éng c¬ kh«ng ®ång bé m¹ch cã kh¶ n¨ng tr¶ n¨ng l­îng vÒ l­íi. Khi ®éng c¬ chuyÓn sang chÕ ®é m¸y ph¸t dßng ®Çu vµo nghÞch l­u vÉn gi÷ kh«ng ®æi nh­ng chØnh l­u chuyÓn sang lµm viÖc víi chÕ ®é ®iÒu khiÓn víi gãc më lín h¬n 900, nghÜa lµ chuyÓn sang chÕ ®é nghÞch l­u phô thuéc, nhê ®ã n¨ng l­îng tõ phÝa nghÞch l­u ®­îc ®­a vÒ l­íi. BiÕn tÇn nguån dßng còng kh«ng sî chÕ ®é ng¾n m¹ch v× cã hÖ thèng gi÷ dßng kh«ng ®æi nhê chØnh l­u cã ®iÒu khiÓn nhê cuén kh¸ng trong m¹ch mét chiÒu. Víi c«ng suÊt nhá th× m¹ch nµy kh«ng phï hîp v× cång kÒnh nh­ng víi c«ng suÊt lín trªn 100Kw th× ®©y lµ mét ph­¬ng ¸n hiÖu qu¶.
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H×nh1.26: BiÕn tÇn nguån dßng


Nh­îc ®iÓm cña lo¹i biÕn tÇn nµy lµ hÖ sè c«ng suÊt thÊp vµ phô thuéc vµo t¶i, nhÊt lµ khi t¶i cã c«ng suÊt tiªu thô nhá.
2) BiÕn tÇn nguån ¸p víi nguån cã ®iÒu khiÓn: H×nh1.27
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H×nh1.27a: BiÕn tÇn nguån ¸p víi nguån chØnh l­u cã ®iÒu khiÓn (ph­¬ng ¸n 1)
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H×nh1.27b: BiÕn tÇn nguån ¸p dïng chØnh l­u kh«ng ®iÒu khiÓn 
vµ bé biÕn ®æi xung ¸p mét chiÒu (ph­¬ng ¸n 2)
BiÕn tÇn nguån ¸p lo¹i nµy dïng nghÞch l­u nguån ¸p víi ®Çu vµo mét chiÒu ®iÒu khiÓn ®­îc. §iÖn ¸p mét chiÒu cung cÊp cã thÓ dïng chØnh l­u cã ®iÒu khiÓn hoÆc chØnh l­u kh«ng ®iÒu khiÓn, sau ®ã ®iÒu chØnh nhê bé biÕn ®æi xung ¸p mét chiÒu. Víi ph­¬ng ¸n thø hai th× hÖ sè c«ng suÊt cña s¬ ®å kh«ng ®æi, kh«ng phô thuéc t¶i. Tuy nhiªn, khi ®ã s¬ ®å m¹ch ®iÖn sÏ qua nhiÒu kh©u biÕn ®æi, khi ®ã hiÖu suÊt sÏ gi¶m, do ®ã chØ phï hîp cho t¶i nhá cã c«ng suÊt tiªu thô d­íi 30Kw.

BiÕn tÇn nguån ¸p cã d¹ng ®iÖn ¸p ra H×nhch÷ nhËt, biªn ®é ®­îc ®iÒu chØnh nhê thay ®æi ®iÖn ¸p mét chiÒu. H×nhd¹ng, gi¸ trÞ ®iÖn ¸p ra kh«ng phô thuéc t¶i, dßng ®iÖn do t¶i x¸c ®Þnh.§iÖn ¸p ra cã ®é mÐo phi tuyÕn lín, cã thÓ kh«ng phï hîp víi mét sè t¶i. Ngµy nay biÕn tÇn nguån ¸p ®­îc chÕ t¹o chñ yÕu víi ®iÖn ¸p ra ®iÒu biÕn ®é réng xung.
3) BiÕn tÇn nguån ¸p ®iÒu biÕn ®é réng xung:
BiÕn tÇn lo¹i nµy dïng chØnh l­u kh«ng ®iÒu kiÓn ë ®Çu vµo. §iÖn ¸p vµ tÇn sè ë ®Çu ra sÏ hoµn toµn do phÇn nghÞch l­u x¸c ®Þnh.NghÞch l­u th­êng sö dông c¸c van ®iÒu khiÓn hoµn toµn nh­ GTO, IGBT, Tranzito c«ng suÊt.

IGBT hay Tranzito ®­îc dïng trong biÕn tÇn cã c«ng suÊt ®Õn 300Kw, ®iÖn ¸p l­íi ®Çu vµo ®Õn 690v. TÇn sè sãng mang th­êng ®Õn 12kHz, ®èi víi c«ng suÊt ®Õn 55Kw, víi c«ng suÊt lín h¬n tÇn sè nµy bÞ giíi h¹n d­íi 3kHz.
GTO ®­îc dïng cho c¸c biÕn tÇn cã c«ng suÊt trªn 300Kw, ®iÖn ¸p l­íi ®Õn 690v, tÇn sè 1Khz.

TÇn sè c¾t cao trong ®iÒu biÕn ®é réng xung t¹o ra ®iÖn ¸p ®Çu ra cã d¹ng gÇn nh­ H×nhsin hoÆc chØ cÇn m¹ch läc LC ®¬n gi¶n lµ cã thÓ t¹o ra ®iÖn ¸p H×nhsin tuyÖt ®èi.

Sö dông chØnh l­u kh«ng ®iÒu khiÓn ë ®Çu vµo hÖ sè c«ng suÊt ë ®Çu vµo gÇn b»ng 1
(0,98) vµ kh«ng phô thuéc vµo t¶i. Tuy nhiªn thêi ®iÓm ®ãng ®iÖn ban ®Çu dßng n¹p cho tô ban ®Çu cã thÓ cã gi¸ trÞ rÊt lín cÇn ph¶i ®­îc h¹n chÕ. C¸c biÖn ph¸p h¹n chÕ dßng khëi ®éng tô ban ®Çu th«ng th­êng dïng c¸c ®iÖn trë h¹n dßng, sau thêi gian khëi ®éng ®iÖn trë h¹n dßng ®­îc nèi t¾t nhê c¸c chuyÓn m¹ch ®Ó x¸c lËp tr¹ng th¸i lµm viÖc æn ®Þnh cho m¹ch.
· BiÕn tÇn trùc tiÕp:  
1) Nguyªn lý biÕn tÇn trùc tiÕp:

S¬ ®å m¹ch ®iÖn c¨n b¶n cña m¹ch biÕn tÇn trùc tiÕp ë H×nh1.28. S¬ ®å gåm ba pha ®iÖn ¸p ra. Mçi pha ®iÖn ¸p ra ®­îc t¹o bëi mét m¹ch ®iÖn, vÒ nguyªn t¾c tõ s¬ ®å chØnh l­u cã ®¶o chiÒu, Gåm hai cÇu chØnh l­u ba pha ng­îc nhau. Mçi cÇu chØnh l­u cã nhiÖm vô t¹o ra mét nöa chu kú ®iÖn ¸p ra d­¬ng vµ ©m. Nöa chu kú ®iÖn ¸p ra ®­îc t¹o bëi m¹ch chØnh l­u lµm viÖc víi ®iÖn ¸p ®iÒu khiÓn thay ®æi theo mét h×nh sin chuÈn, cã tÇn sè chËm h¬n tÇn sã ®iÖn ¸p l­íi. Nh­ vËy ®iÖn ¸p ®Çu ra bao gåm c¸c ®o¹n ®iÖn ¸p l­íi víi tÇn sè ®Ëp m¹ch b»ng víi tÇn sè ®Ëp m¹ch cña m¹ch chØnh l­u t­¬ng øng, nh­ng víi gãc ®iÒu khiÓn α  liªn tôc thay ®æi theo sù thay ®æi cña ®iÖn ¸p ®iÒu khiÓn. VÒ nguyªn t¾c c¸c bé biÕn ®æi cã ®¶o chiÒu nµy cã thÓ lµm viÖc theo nguyªn t¾c ®iÒu khiÓn chung hoÆc ®iÒu khiÓn riªng. Trªn s¬ ®å m¹ch ®iÖn H×nh 1.28 mçi pha ®iÖn ¸p ®­îc t¹o bëi mét m¹ch tia ba pha cã ®¶o chiÒu. Ph­¬ng ph¸p ®iÒu khiÓn riªng cho phÐp lo¹i bá cuén kh¸ng c©n b»ng trong c¸c bé biÕn ®æi lµ mét kü thuËt tiªn tiÕn th­êng ®­îc ¸p dông hiÖn nay.
Nguyªn lÝ t¹o ®iÖn ¸p ra cho biÕn tÇn trùc tiÕp ë ®©y dïng cho c¸c SCR chuyÓn m¹ch tù nhiªn. Do ®ã tÇn sè ®iÖn ¸p ra ph¶i thÊp h¬n nhiÒu so víi ®iÖn ¸p l­íi, Cì 10 - 25 hz. tuy nhiªn nÕu sö dông c¸c van b¸n dÉn ®iÒu khiÓn hoµn toµn th× cã thÓ ®¹t ®­îc tÇn sè cao h¬n. Nh­ ®· biÕt ®iÖn ¸p ra cña s¬ ®å chØnh l­u phô thuéc gãc ®iÒu khiÓn theo qui luËt:
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Trong ®ã:

ω2 lµ mét tÇn sè gãc nµo ®ã nhá h¬n tÇn sè gãc cña ®iÖn ¸p l­íi.
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: HÖ sè biÕn ®iÖu, 0 < μ  < 1.

Trong c¸c m¹ch chØnh l­u ba pha gãc ®iÒu khiÓn ®­îc tÝnh tõ c¸c ®iÓm chuyÓn m¹ch tù nhiªn, øng víi gãc 300 theo c¸c ®­êng ®iÖn ¸p pha. Nh­ vËy mçi ®iÖn ¸p pha sím pha h¬n 600 so víi ®iÖn ¸p pha t­¬ng øng sÏ cã ®iÖn ¸p cao nhÊt sau 900, ®ã chÝnh lµ ®iÖn ¸p cã d¹ng cosin ®èi víi tÝn hiÖu ®iÒu khiÓn.

Theo nguyªn t¾c ®iÒu khiÓn riªng c¸c bé biÕn ®æi chØ ®¶o chiÒu khi dßng ®iÖn vÒ ®Õn 0 vµ sau mét thêi gian trÔ an toµn. V× vËy nÕu t¶i lµ trë c¶m mçi bé biÕn ®æi sÏ lu©n phiªn lµm viÖc ë chÕ ®é chØnh l­u vµ chÕ ®é nghÞch l­u phô thuéc. ChÕ ®é nghÞch l­u phô thuéc ë mçi bé biÕn ®æi sÏ x¶y ra khi gãc ®iÒu khiÓn α  > 900. 
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H×nh1.28: S¬ ®å m¹ch biÕn tÇn trùc tiÕp 

Nh­ vËy trong biÕn tÇn trùc tiÕp n¨ng l­îng cã thÓ trao ®æi gi÷a t¶i vµ nguån theo c¶ hai chiÒu (H×nh1.29)
2) Nguyªn lý x©y dùng hÖ thèng ®iÒu khiÓn biÕn tÇn trùc tiÕp: H×nh1.29




H×nh1.29: HÖ thèng ®iÒu khiÓn biÕn tÇn trùc tiÕp

1.3.2. M¹ch biÕn tÇn mét pha:
Th­êng dïng ph­¬ng ph¸p biÕn tÇn gi¸n tiÕp, ®iÖn ¸p xoay chiÒu ®­îc chØnh l­u ®Ó t¹o thµnh nguån mét chiÒu cung cÊp cho s¬ ®å m¹ch ®iÖn ®­îc tr×nh bµy ë H×nh1.30 gåm mét biÕn ¸p cã ®iÓm gi÷a ë phÝa s¬ cÊp, Hai SCR cã anode nèi vµo nguån E, th«ng qua hai nöa cén d©y s¬ cÊp biÕn ¸p, ë ®Çu vµo m¾c nèi tiÕp mét cuén d©y L ®Ó ng¨n tô C phãng ®iÖn trë vÒ nguån khi SCR chuyÓn m¹ch, ®ång thêi h¹n chÕ dßng Id khi khëi ®éng. V× C, tô ®iÖn chuyÓn m¹ch m¾c song song víi t¶i, th«ng qua biÕn ¸p, nªn s¬ ®å cßn ®­îc gäi lµ m¹ch biÕn tÇn song song. D©y quÊn s¬ cÊp biÕn ¸p chia thµnh hai nöa ®Òu nhau.
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H×nh1.30: M¹ch biÕn tÇn mét pha

Khi cho xung ®iÓu khiÓn  më V1 lµm cho V1  dÉn nèi d­¬ng cña nguån E vÒ nguån ©m. do hiÖu øng cña biÕn ¸p tù ngÉu nªn ë phÇn cßn l¹i còng xuÊt hiÖn mét ®iÖn ¸p b»ng E. Nh­ vËy tô C ®­îc n¹p ®iÖn b»ng 2E. §Õn khi cho xung ®iÒu khiÓn lµm V2 dÉn SCR nµy lµm cho V1 ng­ng dÉn do tô n¹p ®iÖn ph©n cùc ng­îc cho V1, ®ång thêi tô ®­îc n¹p ®iÖn ng­îc chiÒu s½n sµng lµm cho V2  ng­ng dÉn khi V1  dÉn. Bªn phÝa thø cÊp cña biÕn ¸p sÏ nhËn ®­îc ®iÖn ¸p hoÆc dßng ®iÖn H×nh sin ch÷ nhËt mµ tÇn sè cña nã phô thuéc vµo tÇn sè xung ®iÒu khiÓn        më V1, V2.
Ngoµi viÖc sö dông SCR, ng­êi ta cã thÓ sö dông m¹ch dïng tranzito gièng nh­ m¹ch nghÞch l­u. §iÓm kh¸c c¬ b¶n cña biÕn tÇn lµ ®iÖn ¸p vµ tÇn sè cña nguån ®iÖn ngâ ra cã thÓ ®iÒu chØnh ®­îc. Nªn trong thùc tÕ cÇn chó ý tÝnh chÊt nµy ®Ó ph©n biÖt thiÕt bÞ biÕn tÇn vµ nghÞch l­u. 
BiÕn tÇn mét pha th­êng kh«ng cã c«ng suÊt lín do chØ ®­îc dïng ®Ó ®iÒu chØnh tèc ®é ®éng c¬ xoay chiÒu mét pha hoÆc c¸c l­íi ®iÖn h¹ ¸p mét pha nhá. 

Còng gièng nh­ biÕn tÇn ba pha, biÕn tÇn mét pha còng ®­îc chia lµm hai lo¹i biÕn tÇn gi¸n tiÕp vµ biÕn tÇn trùc tiÕp 

C©u hái vµ bµi tËp:

C©u hái tr¾c nghiÖm: 
H·y lùa chän ph­¬ng ¸n ®óng ®Ó tr¶ lêi c¸c c©u hái d­íi ®©y b»ng c¸ch t« ®en vµo « trßn thÝch hîp:
	tt
	Néi dung c©u hái
	a
	b
	c
	d

	1. 
	M¹ch chØnh l­u cã c«ng dông g×?

a. §æi ®iÖn xoay chiÒu thµnh mét chiÒu.

b. §æi ®iÖn mét chiÒu thµnh xoay chiÒu.

c. BiÕn ®æi qua l¹i gi÷a nguån mét chiÒu vµ xoay chiÒu.

d. TÊt c¶ ®Òu sai
	O
	O
	O
	O

	2. 
	M¹ch chØnh l­u mét pha kh¸c chØnh l­u mét b¸n kú ®iÓm nµo?

a. Kh¸i niÖm

b. H×nhthøc 

c. Ph­¬ng ph¸p thùc hiÖn.

d. Néi dung thùc hiÖn
	O
	O
	O
	O

	3. 
	M¹ch chØnh l­u mét b¸n kú dïng mÊy dièt?

a. Mét ®ièt

b. Hai di«t

c. Ba di«t

d. Bèn di«t
	O
	O
	O
	O

	4. 
	M¹ch chØnh l­u toµn ky dïng s¬ ®å cÇu cã mÊy ®i«t?

a. Mét ®ièt

b. Hai ®ièt

c. Ba ®ièt

d. Bèn ®i«t
	O
	O
	O
	O

	5. 
	Khi sö dông m¹ch chØnh l­u toµn kú dïng hai ®ièt cÇn cã ®iÒu kiÖn quan träng g×?

a. C¸c ®i«t gièng nhau

b. Dïng biÕn ¸p.

c. Dïng biÕn ¸p thø cÊp cã ®iÓm gi÷a 

d. TÊt c¶ ®Òu ®óng.
	O
	O
	O
	O

	6. 
	Trong tr­êng hîp nµo dïng chØnh l­u ba pha?

a. Nguån xoay chiÒu ba pha

b. Dßng ®iÖn sö dông lín

c.    T¶i dïng nguån ba mét chiÒu ®éc lËp

d. TÊt c¶ ®Òu ®óng
	O
	O
	O
	O

	7. 
	M¹ch chØnh l­u ba pha cÇu dïng mÊy ®ièt?

a. Ba ®ièt
b. S¸u ®ièt

c. ChÝn ®ièt

d. M­êi hai ®ièt
	O
	O
	O
	O

	8. 
	M¹ch nghÞch l­u lµ m¹ch?

a. BiÕn ®æi xoay chiÒu thµnh mét chiÒu.

b. BiÕn ®æi mét chiÒu thµnh xoay chiÒu.

c. BiÕn ®æi xoay chiÒu thµnh xoay chiÒu.

d. BiÕn ®æi mét chiÒu thµnh mét chiÒu.
	O
	O
	O
	O

	9. 
	M¹ch nghÞch l­u cã mÊy d¹ng?

a. Phô thuéc

b. §éc lËp

c.    Céng h­ëng

d. Gåm a, b
	O
	O
	O
	O

	10. 
	NghÞch l­u phô thuéc lµ g×?

a. Lµ n¨ng l­îng tr¶ tõ t¶i mét chiÒu vÒ l­íi xoay chiÒu

b. Lµ n¨ng l­îng tõ  t¶i xoay chiÒu vÒ nguån mét chiÒu

c. Lµ n¨ng l­îng tõ tµi mét chiÒu vÒ nguån mét chiÒu

d. Lµ n¨ng l­îng tõ t¶i xoay chiÒu vÒ nguån xoay chiÒu
	O
	O
	O
	O


Ho¹t ®éng II: Tù nghiªn cøu tµi liÖu
Häc viªn tham kh¶o c¸c tµi liÖu d­íi ®©y :

	NguyÔn TÊn Ph­íc
	 ®iÖn tö øng dông trong c«ng nghiÖp, NXB TP. HCM, 2001 tËp 01, 02
Gi¸o tr×nh ®iÖn tö c«ng nghiÖp, NXB TP. HCM, 1997 

	NguyÔn BÝnh
	§iÖn tö c«ng suÊt. NXB Khoa häc vµ KÜ thuËt, Hµ Néi, 1996
§iÖn tö c«ng suÊt. NXB Khoa häc vµ KÜ thuËt, Hµ Néi, 2000

	Vò Quang Håi 


	Gi¸o tr×nh ®iÖn tö c«ng nghiÖp, NXB gi¸o dôc, 2005

	Ph¹m Quèc H¶i 
D­¬ng v¨n Nghi
	Ph©n tÝch vµ gi¶i m¹ch ®iÖn tö c«ng suÊt, NXB Khoa häc vµ KÜ thuËt, Hµ Néi, 1999

	NguyÔn V¨n Hoµ
	C¬ së lý thuyÕt ®iÒu khiÓn tù ®éng, nxb Khoa häc vµ KÜ thuËt, Hµ Néi 2001.

	Vò quang Håi, 

NguyÔn V¨n ChÊt, 

NguyÔn ThÞ Liªn Anh.
	Trang bÞ ®iÖn, ®iÖn tö m¸y c«ng nghiÖp dïng chung, NXB Gi¸o dôc, Hµ Néi, 2001.


Néi dung cÇn nghiªn cøu:
· CÊu t¹o nguyªn lÝ c¸c m¹ch ®iÖn chØnh l­u c«ng suÊt lín
· CÊu t¹o, nguyªn lý ho¹t ®éng c¸c m¹ch nghÞch l­u, ph©n biÖt c¸c d¹ng nghÞch l­u trong thùc tÕ vµ s¬ ®å.

· CÊu t¹o nguyªn lý ho¹t ®éng c¸c m¹ch biÕn tÇn trªn thùc tÕ vµ tµi liÖu.
Ho¹t ®éng iii:  häc t¹i x­ëng tr­êng

1.Néi dung: 

· NhËn d¹ng, ph©n biÖt c¸c bé chØnh l­u, nghÞch l­u, biÕn tÇn trong thùc tÕ.

· Nghiªn cøu c¸c qu¸ tr×nh lµm viÖc cña c¸c lo¹i thiÕt bÞ.

a. H×nh thøc tæ chøc: Tæ chøc theo nhãm nhá tõ 2 - 4 häc sinh d­íi sù h­íng dÉn tËp trung cña gi¸o viªn.

b. Dông cô:
· §ång hå ®o VOM
· M¸y hiÖn sãng 2 kÖnh 40 MHz

· C¸c ®iÖn trë, c¸c ®éng c¬ mét pha vµ ba pha lµm t¶i cho thiÕt bÞ.
c. Qui tr×nh thùc hiÖn: Gi¸o viªn c¨n cø vµo thùc tÕ thiÕt bÞ cña x­ëng ®Ó thùc hiÖn néi dung theo sù x¾p xÕp hîp lý. 
Bµi 2

dao ®éng t¹o xung vµ biÕn ®æi d¹ng xung       
m· bµi: cie 01 23 02

Giíi thiÖu:

Dao ®éng t¹o xung vµ biÕn ®æi d¹ng xung lµ mét néi dung quan träng trong kü thuËt ®iÒu khiÓn. ë lÜnh vùc ®iÖn c«ng nghiÖp, nhÊt lµ ®iÖn c«ng nghiÖp hiÖn ®¹i nh­ ngµy nay th× tuyÖt ®¹i ®a sè c¸c thiÕt bÞ, khÝ cô ®iÖn ®­îc trang bÞ b»ng m¹ch ®iÖn tö th× vÊn ®Ò ®iÒu khiÓn cµng ®­îc øng dông réng r·i trong lÜnh vùc ®iÖn c«ng nghiÖp. 
Môc tiªu thùc hiÖn:

Häc xong bµi häc nµy, häc viªn cã n¨ng lùc:
KiÓm tra söa ch÷a ®­​îc c¸c m¹ch: 

· M¹ch t¹o xung vu«ng, xung r¨ng c­​a, xung nhän.

· M¹ch t¹o dao ®éng ®a hµi, dao ®éng sine.

· M¹ch xÐn vµ ghim ¸p.

Néi dung:
2.1   M¹ch t¹o xung vu«ng.

2.2   M¹ch t¹o xung r¨ng c­​a - xung nhän.

2.3   M¹ch dao ®éng ®a hµi.

2.4   M¹ch dao ®éng sine.

2.5   M¹ch h¹n chÕ biªn ®é vµ ghim ¸p.

HO¹T §éng I: Häc lÝ thuyÕt trªn líp cã th¶o luËn

2.1. M¹ch t¹o xung vu«ng:

2.1.1.§Þnh nghÜa tÝn hiÖu,  xung ®iÖn, c¸c tham sè vµ d·y xung:

a. §Þnh nghÜa tÝn hiÖu

TÝn hiÖu lµ c¸c ®¹i l­îng ®iÖn (dßng ®iÖn hay ®iÖn ¸p) chøa ®ùng mét th«ng tin nµo ®ã, ®­îc biÕn ®æi theo thêi gian,. 

TÝn hiÖu ®­îc chia lµm 2 lo¹i: tÝn hiÖu liªn tôc (tÝn hiÖu tuyÕn tÝnh) vµ tÝn hiÖu gi¸n ®o¹n (tÝn hiÖu xung). Trong ®ã tÝn hiÖu h×nh sin ®­îc xem lµ tÝn hiÖu tiªu biÓu cho lo¹i tÝn hiÖu liªn tôc ,cã ®­êng biÓu diÔn nh­ H×nh2.1. Ng­îc l¹i tÝn hiÖu h×nh vu«ng ®­îc xem lµ tÝn hiÖu tiªu biÓu cho lo¹i tÝn hiÖu kh«ng liªn tôc nh­ H×nh2.2


H×nh 2.1: TÝn hiÖu h×nh sin                                        H×nh 2.2: TÝn hiÖu h×nh vu«ng

b. §Þnh nghÜa xung ®iÖn:
Xung ®iÖn lµ tÝn hiÖu điện cã gi¸ trÞ biÕn ®æi gi¸n ®o¹n trong một khoảng thêi gian rất ngắn, cã thể so s¸nh với qu¸ tr×nh qu¸ ®é cña m¹ch ®iÖn. 
Xung ®iÖn trong kü thuËt ®­îc chia lµm 2 lo¹i: lo¹i xung xuÊt hiÖn ngÉu nhiªn trong     m¹ch ®iÖn, ngoµi mong muèn, ®­îc gäi lµ xung nhiÔu, xung nhiÔu th­êng cã h×nh d¹ng bÊt kú (H×nh2.3). 


H×nh2.3: C¸c d¹ng xung nhiÔu
C¸c d¹ng xung t¹o ra tõ c¸c m¹ch ®iÖn ®­îc thiÕt kÕ th­êng cã mét sè d¹ng c¬ b¶n:

 (H×nh2.4).


H×nh 2.4: C¸c d¹ng xung c¬ b¶n cña c¸c m¹ch ®iÖn ®­îc thiÕt kÕ

c. D·y xung:
D·y xung vu«ng xuÊt hiÖn trªn mµn h×nh cña m¸y hiÖn sãng khi ®iÒu chØnh tèc ®é quÐt chËm, chóng ta thÊy chØ cã nh÷ng ®­êng v¹ch ngang. Khi ®iÒu chØnh tèc ®é quÐt nhanh, trªn mµn h×nh cña m¸y hiÖn sãng xuÊt hiÖn râ ®­êng v¹ch t¹o nªn h×nh d¹ng xung víi c¸c ®­êng dèc lªn vµ dèc xuèng.    

- C¹nh xuÊt hiÖn tr­íc xung ®­îc gäi lµ s­ên tr­íc cña xung.

- C¹nh n»m trªn ®Ønh cã gi¸ trÞ cùc ®¹i gäi lµ ®Ønh xung.

- C¹nh xuÊt hiÖn sau cña xung ®Ó trë vÒ tr¹ng th¸i ban ®Çu ®­îc gäi lµ s­ên sau cña xung.

- C¹nh nèi kháang c¸ch tõ s­ên tr­íc vµ s­ên sau ë trôc täa ®é cña xung gäi lµ ®¸y xung. 

         2..1.2.  C¸c tham sè c¬ b¶n cña xung ®iÖn vµ d·y xung:

         a. C¸c th«ng sè c¬ b¶n cña xung ®iÖn:

D¹ng xung vu«ng lý t­ëng ®­îc tr×nh bµy trªn H×nh2.5.


H×nh 2.5: C¸c th«ng sè c¬ b¶n cña xung

·  §é réng xung lµ thêi gian xuÊt hiÖn cña xung trªn m¹ch ®iÖn, thêi gian nµy th­êng ®­îc gäi lµ thêi gian më ton. Thêi gian kh«ng cã sù xuÊt hiÖn cña xung gäi lµ thêi gian nghØ t off. 

· Chu kú xung lµ kháang thêi gian gi÷a 2 lÇn xuÊt hiÖn cña 2 xung liªn tiÕp, ®­îc tÝnh theo c«ng thøc:




T= t on + t off







(2.1)

             TÇn sè xung ®­îc tÝnh theo c«ng thøc:




f = 
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(2.2)

· §é rçng vµ hÖ sè ®Çy cña xung:


- §é rçng cña xung lµ tû sè gi÷a chu kú vµ ®é réng xung, ®­îc tÝnh theo c«ng thøc:




Q = 
[image: image135.wmf]on
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(2.3)


- HÖ sè ®Çy cña xung lµ nghÞch ®¶o cña ®é rçng, ®­îc tÝnh theo c«ng thøc:




n = 
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(2.4)

Trong thùc tÕ, ng­êi ta Ýt quan t©m ®Õn tham sè nµy, ng­êi ta chØ quan t©m trong khi thiÕt kÕ c¸c bé nguån kiÓu xung, ®Ó ®¶m b¶o ®iÖn ¸p mét chiÒu ®­îc t¹o ra sau m¹ch chØnh l­u, m¹ch läc vµ m¹ch ®iÒu chØnh sao cho m¹ch ®iÖn cÊp ®ñ dßng, ®ñ c«ng suÊt cung cÊp cho t¶i. 

·  §é réng s­ên tr­íc, ®é réng s­ên sau:

Trong thùc tÕ, c¸c xung vu«ng, xung ch÷ nhËt kh«ng cã cÊu tróc mét c¸ch lÝ t­ëng. Khi c¸c ®¹i l­îng ®iÖn t¨ng hay gi¶m ®Ó t¹o mét xung, th­êng cã thêi gian t¨ng tr­ëng (thêi gian qu¸ ®é)nhÊt lµ c¸c m¹ch cã tæng trë vµo ra nhá hoÆc cã thµnh phÇn ®iÖn kh¸ng nªn 2 s­ên tr­íc vµ sau kh«ng th¼ng ®øng mét c¸ch lÝ t­ëng.

Do ®ã thêi gian xung ®­îc tÝnh theo c«ng thøc:



ton = tt  + t® + ts








(2.5)

Trong ®ã:

	      ton: §é réng xung

           tt  : §é réng s­ên tr­íc

t® : §é réng ®Ønh xung

ts  : §é réng s­ên sau


	
[image: image137]
              H×nh 2.6: C¸ch gäi tªn c¸c c¹nh xung.


§é réng s­ên tr­íc t1 ®­îc tÝnh tõ thêi ®iÓm ®iÖn ¸p xung t¨ng lªn tõ 10% ®Õn 90% trÞ sè biªn ®é xung vµ ®é réng s­ên sau t2 ®­îc tÝnh tõ thêi ®iÓm ®iÖn ¸p xung gi¶m tõ 90% ®Õn 10% trÞ sè biªn ®é xung. Trong khi xÐt tr¹ng th¸I ng­ng dÉn hay b·o hßa cña c¸c m¹ch ®iÖn ®iÒu khiÓn  

VÝ dô, xung nhÞp ®iÒu khiÓn m¹ch logic cã møc cao H t­¬ng øng víi ®iÖn ¸p +5 V. S­ên tr­íc xung nhÞp ®­îc tÝnh tõ khi xung nhÞp t¨ng tõ  +0,5 V lªn ®Õn +4,5 V vµ s­ên sau xung nhÞp ®­îc tÝnh tõ khi xung nhÞp gi¶m tõ møc ®iÖn ¸p +4,5 V xuèng ®Õn +0,5 V. 10% gi¸ trÞ ®iÖn ¸p ë ®¸y vµ ®Ønh xung ®­îc dïng cho viÖc chuyÓn chÕ ®é ph©n cùc cña m¹ch ®iÖn. Do ®ã ®èi víi c¸c m¹ch t¹o xung nguån cung cÊp cho m¹ch ®ßi hái ®é chÝnh x¸c vµ tÝnh æn ®Þnh rÊt cao.

·  Biªn ®é xung vµ cùc tÝnh cña xung

Biªn ®é xung lµ gi¸ trÞ lín nhÊt cña xung víi møc thÒm 0V (U, I)Max (H×nh2.7)

 H×nhd­íi ®©y m« t¶ d¹ng xung khi t¨ng thêi gian quÐt cña m¸y hiÖn sãng. Lóc ®ã ta chØ thÊy c¸c vach n»m song song (H×nh1.6b) vµ kh«ng thÊy ®­îc c¸c v¹ch H×nhthµnh c¸c s­ên tr­íc vµ s­ên sau xung nhÞp. Khi gi¶m thêi gian quÐt ta cã thÓ thÊy râ d¹ng xung víi s­ên tr­íc vµ s­ên sau xung (H×nh1.6c)
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H×nh 2.7: Xung vu«ng trªn mµn h×nh m¸y hiÖn sãng 

a) Xung vu«ng lý t­ëng 

b) Xung vu«ng khi t¨ng thêi gian quÐt    c) Xung vu«ng khi gi¶m thêi thêi gian quÐt. 

Gi¸ trÞ ®Ønh cña xung lµ gi¸ trÞ ®­îc tÝnh tõ 2 ®Ønh xung liÒn kÒ nhau (H×nh2.8) 


H×nh 2.8a: Gi¸ trÞ ®Ønh xung

Cùc tÝnh cña xung lµ gi¸ trÞ cña xung so víi ®iÖn ¸p thÒm ph©n cùc cña xung. H×nh 2.8b:


H×nh 2.8b: C¸c d¹ng xung d­¬ng vµ xung ©m

Trong thùc tÕ xung ®iÖn lµ nÒn t¶ng cña kü thuËt ®iÒu khiÓn. C¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn ®Çu tiªn ra ®êi ®iÒu khiÓn c¸c m¹ch ®iÖn cã chøc n¨ng ®¬n gi¶n th­êng chØ cÇn ®iÒu khiÓn b»ng mét xung. 
VÝ dô: M¹ch ®ãng më cöa tù ®éng. Khi cã ng­êi ®i vµo hoÆc ra qua hÖ thèng c¶m biÕn nhËn d¹ng t¹o ra mét xung t¸c ®éng vµo m¹ch ®iÒu khiÓn ®ãng m¹ch r¬ le ®iÒu khiÓn ®éng c¬ më cöa.
b. Chuçi xung: Trong kü thuËt, ®Ó ®iÒu khiÓn m¹ch ®iÖn th­êng kh«ng dïng mét xung ®Ó ®iÒu khiÓn, mµ dïng nhiÒu xung trong mét kho¶ng thêi gian nhÊt ®Þnh, gäi lµ chuçi xung hay mét d·y xung. (H×nh2.9)
Trong mét chuçi xung, c¸c xung cã h×nh d¹ng gièng nhau vµ biªn ®é b»ng nhau.

NÕu chuçi xung ®­îc t¹o ra liªn tôc trong qu¸ tr×nh lµm viÖc th× gäi lµ chuçi xung liªn tôc.

NÕu chuçi xung ®­îc t¹o ra trong tõng kháang thêi gian nhÊt ®Þnh gäi lµ chuçi xung gi¸n ®äan. §èi víi chuçi xung gi¸n ®äan, ngoµi c¸c th«ng sè c¬ b¶n cña xung cßn cã thªm c¸c th«ng sè:

- Sè l­îng xung trong chuçi,

- §é réng chuçi xung,

- TÇn sè chuçi xung.






H×nh 2.9: Chuçi xung liªn tôc (a) vµ chuçi xung gi¸n ®o¹n (b)

2..1.3. M¹ch t¹o xung vu«ng:

Trong thùc tÕ ®Ó t¹o ra xung vu«ng trong kü thuËt ng­êi ta cã thÓ dïng c¸ch, t¹o ra xung vu«ng tõ mét xung bÊt kú cho tr­íc vµ t¹o ra xung vu«ng tõ m¹ch dao ®éng t¹o xung. Trong néi dung nµy chØ tr×nh bµy ph­¬ng ph¸p t¹o ra xung vu«ng tõ mét xung bÊt kú cho tr­íc.
2.1.3.1. M¹ch tao xung vu«ng tõ tÝn hiÖu h×nh sin: (H×nh2.10)
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H×nh 2.10: M¹ch t¹o xung vu«ng tõ tÝn hiÖu h×nh sin

Trªn s¬ ®å m¹ch ®iÖn tÝn hiÖu ngâ vµo cã d¹ng h×nh sin ®­îc ®­a ®Õn ngâ vµo Vi qua ®iÖn trë Ri  gi¶m ¸p h¹n chÕ bít tÝn hiÖu ngâ vµo vµ tr¸nh ¶nh h­ëng ®Õn trë kh¸ng ngâ ra cña m¹ch tÝn hiÖu sin. 

Khi cã tÝn hiÖu sin ë ngâ vµo ®i«t D c¾t bá b¸n kú ©m cña tÝn hiÖu chØ cßn b¸n kú d­¬ng ®Æt vµo cùc B cña tranzito. §iÖn trë Rb ph©n cùc B cho tranzito b»ng ph­¬ng ph¸p ph©n cùc tù ®éng n»m s©u trong vïng ng­ng dÉn ë chÕ ®é khuÕch ®¹i h¹ng B. B¸n kú d­¬ng cña tÝn hiÖu sin lµm t¨ng ph©n cùc B cho tranzito, tranzito nhanh chãng chuyÓn tõ tr¹ng th¸i ng­ng dÉn sang tr¹ng th¸i dÉn ®iÖn b·o hoµ nÕu gi¸ trÞ cña tÝn hiÖu sin ®ñ lín thêi gian dÉn ®iÖn b·o hoµ kh¸ l©u trong suèt thêi gian ®Ønh cña tÝn hiÖu sin, khi ®Ønh cña tÝn hiÖu sin gi¶m xuèng ®Õn møc thÊp tranzito nhanh chãng chuyÓn sang tr¹ng th¸i ng­ng dÉn ®Õn khi nhËn b¸n kú d­¬ng kÕ tiÕp. ë ngâ ra cùc C cña tranzito ng­êi ta nhËn ®­îc tÝn hiÖu cã d¹ng vu«ng nh­ H×nh2.11
	
              D¹ng tÝn hiÖu ngâ vµo
	
                   D¹ng tÝn hiÖu ngâ ra


H×nh 2.11: D¹ng tÝn hiÖu ngâ vµo vµ ngâ ra
M¹ch t¹o xung vu«ng tõ tÝn hiÖu sin th­êng ®­îc dïng lµm tÝn hiÖu xung ACL trong c¸c bé vi xö lÝ lµm viÖc víi ®iÖn ¸p xoay chiÒu hoÆc söa d¹ng xung trong c¸c m¹ch so pha ë c¸c thiÕt bÞ ®iÒu chØnh tÇn sè hoÆc pha.
2.1.3.2. M¹ch t¹o xung v«ng tõ tÝn hiÖu bÊt kú:

Tr¸i ng­îc víi m¹ch t¹o xung vu«ng tõ tÝn hiÖu sin. M¹ch t¹o xung tõ tÝn hiÖu bÊt kú ®­îc dïng réng r·i trong kü thuËt sè, chóng ®­îc dïng ®Ó t¹o ra c¸c xung tÝn hiÖu sè cho c¸c m¹ch xö lý d¹ng sè tõ c¸c tÝn hiÖu t­¬ng tù nh­ H×nh2.12 gäi lµ m¹ch Schmitt trigge
Trªn s¬ ®å (H×nh vÏ 2.12) hai tranzito Q1 vµ Q2  d­îc m¾c trùc tiÕp cã chung cùc E. Cùc B2 ®­îc ph©n cùc nhê Rb2 lÊy tõ VC1 ®Ó cã ®iÖn ¸p vµo lµ xung vu«ng th× hai trasistor Q1 vµ Q2 ph¶i lµm viÖc lu©n phiªn ë chÕ ®é b·o hßa vµ ng­ng dÉn. khi Q1 ng­ng dÉn th× Q2 b·o hoµ vµ ng­îc l¹i khi Q1 b·o hßa th× Q2 ng­ng dÉn
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H×nh 2.12: M¹ch Schmitt trig¬ c¨n b¶n

Nguyªn lÝ ho¹t ®éng :

- Khi ch­a cã tÝn hiÖu ngâ vµo :

Tranzito Q1 ng­ng dÉn do ph©n cùc Vbe ( 0 (RB1 nèi mass)

Tranzito Q2 dÉn b·o hßa do VC1 t¨ng cao qua RB2 ph©n cùc VBE2 ( 0,7v. Khi ch­a cã tÝn hiÖu thêi gian dÉn b·o hßa l©u, cã thÓ lµm Q2 thñng nªn dßng ph©n cùc qua RC2 nhá.
TÝn hiÖu ph¶i cã biªn ®é ®ñ lín ®Ó kÝch Q1 dÉn b·o hßa do ®ã tÝn hiÖu tr­íc khi ®­îc ®­a ®Õn m¹ch Schmitt trig¬ ®­îc ®­a qua c¸c m¹ch khuÕch ®¹i 

TÝn hiÖu ngâ vµo th­êng ®­îc ghÐp qua tô ®Ó ph©n c¸ch thÒm ®iÖn ¸p ph©n cùc gi¶m sù ¶nh h­ëng do ghÐp tÇng 

- Khi cã tÝn hiÖu ngâ vµo:

Tranzito Q1 chuyÓn tõ tr¹ng th¸i ng­ng dÉn sang tr¹ng th¸i dÉn lµm ®iÖn ¸p VC1 0 gi¶m qua RB2 lµm cho VB2 gi¶m, kÐo theo sù gi¶m ®iÖn ¸p VE2 còng chÝnh lµ VE1 do ®­îc m¾c chung lµm cho VBE1 nhanh chãng t¨ng cao h¬n 0,7 V, Q1 dÉn b·o hßa VCE1 ( 0,2v qua RB2  VCE2 ( 0,2vm, Q2 ng­ng dÉn ë ngâ ra VC2 ta ®­îc tÝn hiÖu cã d¹ng xung phô thuéc vµo d¹ng xung ngâ vµo ë H×nh2.13
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H×nh 2.13: D¹ng tÝn hiÖu ngâ vµo vµ ngâ ra mach Schmitt trig¬
Nh­ vËy ngâ ra cña m¹ch Schmitt trig¬ ta cã ®­îc c¸c xung vu«ng cã biªn ®é b»ng nhau nh­ng ®é réng xung phô thuéc ®é réng tÝn hiÖu t­¬ng tù ngâ vµo 

2.3. M¹ch t¹o xung r¨ng c­a - xung nhän:

Trong kü thuËt ®iÖn tö, m¹ch t¹o xung nhän - xung r¨ng c­a, Ýt ®­îc sö dông nhÊt lµ trong kü thuËt vi xö lý. Tuy nhiªn trong kü thuËt ®iÒu khiÓn, nã gi÷ vai trß quan träng trong viÖc ®iÒu chØnh ®é réng xung theo yªu cÇu cña m¹ch ®iÖn, chÝnh v× nhiÖm vô chñ yÕu cña m¹ch lµ t¹o ra ®é réng xung theo yªu cÇu cña m¹ch ®iÖn tõ c¸c xung ®iÖn c¬ b¶n nªn th«ng th­êng dïng c¸c m¹ch ®iÖn dïng linh kiÖn thô ®éng lµ chñ yÕu.
2.3.1. M¹ch t¹o xung nhän:
M¹ch t¹o xung nhän dïng linh kiÖn thô ®éng th«ng th­êng lµ m¹ch vi ph©n biÕn ®æi xung vu«ng thµnh c¸c xung nhän cã cùc tÝnh hÑp, ®­îc tr×nh bµy ë H×nh2.14 a, b.
 M¹ch vi ph©n lµ m¹ch cã ®iÖn ¸p ngâ ra Vo(t) tû lÖ víi vi ph©n cña ®iÖn ¸p ngâ vµo Vi(t) theo thêi gian:



Uo(t) = k 
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(2.6)
Kü thuËt m¹ch vi ph©n cã t¸c dông thu hÑp ®é réng xung, t¹o c¸c xung nhän ®Ó kÝch më c¸c linh kiÖn ®iÒu khiÓn nh­ SCR, Triac, JGBT,...

M¹ch ®iÖn vµ d¹ng xung ®­îc m« t¶ d­íi ®©y:
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H×nh 2.14: a) S¬ ®å nguyªn lý m¹ch vi ph©n   b) C¸c d¹ng xung Vi vµ Vo

 §èi víi xung vu«ng: víi chu kú Ti h»ng sè thêi gian ( = R.C cã 3 tr­êng hîp x¶y ra:

· << Ti  tô sÏ n¹p vµ x¶ ®iÖn rÊt nhanh cho ra 2 xung ng­îc dÊu cã ®é réng, hÑp gäi lµ xung nhän.

· ( = 
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i

T

 tô n¹p ®iÖn theo hµm sè mò (®­êng ®Ønh cong) qua ®iÖn trë R khi ®iÖn ¸p ngâ vµo b¨ng 0V tô x¶ ®iÖn ©m qua trë R t¹o ra xung ng­îc dÊu cã biªn ®é gi¶m dÇn. 

· ( >>Ti: Tô C ®ãng vai trß nh­ 1 tô liªn l¹c tÝn hiÖu trong ®ã R lµm t¶i cña tÝn hiÖu nªn ®Ønh xung ë phÇn sau cã gi¶m mét Ýt vµ cho ra 2 xung cã cùc tÝnh tr¸i dÊu nhau.

Tõ c¸c tr­êng hîp trªn, trong kü thuËt cÇn l­u ý: khi dïng m¹ch vi ph©n ®Ó t¹o xung nhän ®iÒu khiÓn m¹ch ®iÖn, nhÊt lµ c¸c m¹ch c«ng suet, cÇn chän c¸c gi¸ trÞ R, C thÝch hîp ®¶m b¶o sao cho h»ng sè thêi gian τ ®ñ nhá, ®ång thêi sôt ¸p trªn m¹ch t­¬ng ®èi nhá ®¶m b¶o biªn ®é xung ®iÒu khiÓn ®ñ lín, t¸c ®éng ®Õn chÕ ®é chuyÓn m¹ch cña m¹ch cña m¹ch ®iÖn.
2.3.2. M¹ch t¹o xung r¨ng c­a:

M¹ch t¹o xung r¨ng c­a dïng linh kiÖn thô ®éng trong kü thuËt chñ yÕu dïng m¹ch tÝch ph©n, cã t¸c dông biÕn ®æi c¸c xung vu«ng hoÆc xung nhän thµnh c¸c xung r¨ng c­a.
 M¹ch tÝch ph©n lµ m¹ch mµ tÝn hiÖu ngâ ra tÝch ph©n theo thêi gian cña ®iÖn ¸p tÝn hiÖu ngâ vµo. H×nh2.14:                     
Vo(t) = K(Vi(t)dt
 






(2.7)
Trong ®ã:

V0: ®iÖn ¸p ngâ ra

Vi: ®iÖn ¸p ngâ vµo 

K: hÖ sè tØ lÖ K < 1.
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H×nh 2.14: M¹ch tÝch ph©n

a) §èi víi xung vu«ng

NÕu gäi ( = R.C lµ h»ng sè thêi gian n¹p, x¶ tô, cã 3 tr­êng hîp x·y ra nh­ sau:





( << 
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· Khi ( << 
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 thêi gian tô, n¹p x¶ rÊt nhanh nªn d¹ng sãng ngâ ra gÇn gièng d¹ng tÝn hiÖu ngâ vµo.…
· Khi ( = 
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 s­ên tr­íc cña xung r¨ng lµ thêi gian n¹p ®iÖn cña tô, s­ên sau lµ thêi gian tô x¶ ®iÖn qua R vÒ nguån tÝn hiÖu. Qu¸ tr×nh n¹p x¶ theo hµm sè mò nªn s­ên tr­íc vµ s­ên sau cã d¹ng cong. §iÖn ¸p tÝn hiÖu ngâ ra thÊp h¬n ®iÖn ¸p tÝn hiÖu ngâ vµo.

· Khi ( >>
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 thêi gian n¹p vµo vµ x¶ ra cña tô rÊt chËm nªn biªn ®é xung ra Vo rÊt thÊp ®­êng cong n¹p x¶ ®iÖn gÇn nh­ tuyÕn tÝnh (®­êng th¼ng). 
                                   (H×nh 2.15)


H×nh 2.15: C¸c d¹ng xung víi c¸c trÞ sè (  kh¸c nhau cña m¹ch tÝch ph©n

Nh­ vËy,  nÕu chän R, C thÝch hîp th× m¹ch tÝch ph©n cã thÓ t¹o ra xung r¨ng c­a tõ xung vu«ng. Tr­êng hîp tÝn hiÖu ngâ vµo lµ mét chuçi xung h×nh ch÷ nhËt víi thêi gian Ton > Toff,  khi cho tô n¹p ®iÖn vµ x¶ ®iÖn ch­a hÕt th× l¹i ®­îc n¹p ®iÖn lµm cho ®iÖn ¸p trªn tô t¨ng dÇn.

b) §èi víi xung nhän

Ng­êi ta cã thÓ xem xung nhän nh­ xung ch÷ nhËt khi cã cùc tÝnh hÑp, vµ do ®ã, khi qua m¹ch tÝch ph©n, th× biªn ®é xung gi¶m xuèng rÊt thÊp vµ ®­êng cong x¶ ®iÖn gÇn nh­ kh«ng ®¸ng kÓ, nªn trong kü thuËt, m¹ch ®iÖn nµy ®­îc dïng ®Ó lo¹i bá xung nhiÔu ë nguån (H×nh2.16)

H×nh 2.16: D¹ng sãng ngâ ra cña m¹ch tÝch ph©n khi ngâ vµo lµ c¸c xung nhän

2.3. M¹ch dao ®éng ®a hµi kh«ng æn

2..3.1. M¹ch dao ®éng ®a hµi kh«ng æn dïng tranzito

· Trong kü thuËt xung, ®Ó t¹o ra c¸c dao ®éng kh«ng sin ng­êi ta th­êng dïng c¸c bé dao ®éng tÝch tho¸t. VÒ nguyªn t¾c, bÊt kú mét bé dao ®éng kh«ng ®iÒu hoµ nµo còng ®­îc coi lµ mét dao ®éng kh«ng sin. Trong c¸c bé dao ®éng sin ngoµi c¸c linh kiÖn ®iÖn tö, trong m¹ch cßn cã m¹ch dao ®éng gåm hai phÇn tö ph¶n kh¸ng lµ cuén d©y (L) vµ tô ®iÖn (C). Trong c¸c bé dao ®éng tÝch tho¸t phÇn tö tÝch tr÷ n¨ng l­îng ®­îc n¹p ®iÖn vµ sau ®ã nhê thiÕt bÞ chuyÓn m¹ch phãng ®iÖn ®Õn mét møc x¸c ®Þnh nµo ®ã råi l¹i ®­îc n¹p ®iÖn. NÕu viÖc phãng ®iÖn ®­îc thùc hiÖn qua ®iÖn trë th× gÇn nh­ toµn bé n¨ng l­îng ®­îc tÝch luü ®Òu ®­îc tiªu hao d­íi d¹ng nhiÖt. Nh­ vËy, m¹ch dao ®éng tÝch tho¸t th­êng gåm hai phÇn tö chÝnh ®ã lµ: cuén d©y (L) vµ ®iÖn trë (R) hoÆc tô ®iÖn (C) vµ ®iÖn trë (R). Th«ng th­êng m¹ch dïng R, C lµ chñ yÕu.

·  M¹ch dao ®éng ®a hµi lµ m¹ch dao ®éng tÝch tho¸t t¹o ra c¸c xung vu«ng. M¹ch cã thÓ c«ng t¸c ë ba chÕ ®é:

· ChÕ ®é tù dao ®éng gäi lµ tr¹ng th¸i tù kÝch (kh«ng æn)

· ChÕ ®é ®ång bé (®¬n æn)
· ChÕ ®é ®îi (l­ìng æn)
      §Þnh nghÜa: M¹ch dao ®éng ®a hµi kh«ng æn lµ m¹ch dao ®éng tÝch tho¸t dïng R, C t¹o ra c¸c xung vu«ng ho¹t ®éng ë chÕ ®é tù dao ®éng. 

· CÊu t¹o

Trong m¹ch dao ®éng ®a hµi kh«ng æn, ng­êi ta th­êng dïng c¸c tranzito Q1, Q2 lo¹i NPN. C¸c linh kiÖn trong m¹ch cã nh÷ng chøc n¨ng riªng, gãp phÇn lµm cho m¹ch dao ®éng. C¸c trÞ sè cña c¸c linh kiÖn R cµ C cã t¸c dông quyÕt ®Þnh ®Õn tÇn sè dao ®éng cña m¹ch. C¸c ®iÖn trë R1, R3 lµm gi¶m ¸p vµ còng lµ ®iÖn trë t¶i cÊp nguån cho Q1, Q4. C¸c ®iÖn trë R2, R3 cã t¸c dông ph©n cùc cho c¸c tranzito Q1, Q2. C¸c tô C1, C2 cã t¸c dông liªn l¹c, ®­a tÝn hiÖu xung tõ tranzito Q1 sang tranzito Q2 vµ ng­îc l¹i. H×nh 2.17 minh ho¹ cÊu t¹o cña m¹ch dao ®éng ®a hµi kh«ng æn dïng tranzito vµ c¸c linh kiÖn R vµ C.

H×nh 2.17: M¹ch dao ®éng ®a hµi kh«ng æn

M¹ch trªn H×nh 2.17 cã cÊu tróc ®èi xøng: c¸c tranzito cïng th«ng sè vµ cïng lo¹i (hoÆc NPN hoÆc PNP), c¸c linh kiÖn R vµ C cã cïng trÞ sè nh­ nhau.

· Nguyªn lý häat ®éng

Nh­ ®· nªu trªn, trong m¹ch trªn H×nh 2.17, c¸c nh¸nh m¹ch cã tranzito Q1 vµ Q2 ®èi xøng nhau: 2 tranzito cïng th«ng sè vµ cïng lo¹i NPN, c¸c linh kiÖn ®iÖn trë vµ tô ®iÖn t­¬ng øng cã cïng trÞ sè: R1 = R4, R2 = R3, C1 = C2. Tuy vËy, trong thùc tÕ, kh«ng thÓ cã c¸c tranzito vµ linh kiÖn ®iÖn trë vµ tô ®iÖn gièng nhau tuyÖt ®èi, v× chóng ®Òu cã sai sè, cho nªn khi cÊp nguån Vcc cho m¹ch ®iÖn, sÏ cã mét trong hai tranzito dÉn tr­íc hoÆc dÉn m¹nh h¬n.

Gi¶ sö ph©n cùc cho tranzito Q1 cao h¬n, cùc B cña tranzito Q1 cã ®iÖn ¸p d­¬ng h¬n ®iÖn ¸p cùc B cña tranzito Q2, Q1 dÉn tr­íc Q2, lµm cho ®iÖn ¸p t¹i ch©n C cña Q1 gi¶m, tô C1 n¹p ®iÖn tõ nguån qua R2, C1 ®Õn Q1 vÒ ©m nguån, lµm cho cùc B cña Q2 gi¶m xuèng, Q2 nhanh chãng ng­ng dÉn. Trong khi ®ã, dßng IB1 t¨ng cao dÉn ®Õn Q1 dÉn b¶o hßa. §Õn khi tô C1 n¹p ®Çy, ®iÖn ¸p d­¬ng trªn ch©n tô t¨ng ®iÖn ¸p cho cùc B cña Q2, Q2 chuyÓn tõ tr¹ng th¸i ng­ng dÉn sang tr¹ng th¸i dÉn ®iÖn, trong khi ®ã, tô C2 ®­îc n¹p ®iÖn tõ nguån qua R3 ®Õn Q2 vÒ ©m nguån, lµm ®iÖn ¸p t¹i ch©n B cña Q1 gi¶m thÊp, Q1 tõ tr¹ng th¸i dÉn sang tr¹ng th¸i ng­ng dÉn. Tô C1 x¶ ®iÖn qua mèi nèi B-E cña Q2 lµm cho dßng IB2 t¨ng cao lµm cho tranzito Q2 dÉn b·o hoµ. §Õn khi tô C2 n¹p ®Çy, qu¸ tr×nh diÔn ra ng­îc l¹i. D¹ng xung trªn c¸c tranzito ®­îc tr×nh bµy ë H×nh 2.18.
Trªn cùc C cña 2 tranzito Q1 vµ Q2 xuÊt hiÖn c¸c xung h×nh vu«ng, chu kú T ®­îc tÝnh b»ng thêi gian tô n¹p ®iÖn vµ x¶ ®iÖn trªn m¹ch.

T = (t1 + t2) = 0,69 (R2. C1+R3. C2)                                                    (2.8)

Do m¹ch ®èi xøng, ta cã:

                                   T = 2 x 0,69. R2. C1 = 1,4.R3. C2                                                      (2.9)

Trong ®ã: 

t1, t2: thêi gian n¹p vµ x¶ ®iÖn trªn m¹ch 

R1, R3: ®iÖn trë ph©n cùc B cho tranzito Q1 vµ Q2
C1, C2: tô liªn l¹c, cßn gäi lµ tô håi tiÕp xung dao ®éng 


H×nh 2.18: D¹ng xung trªn c¸c tranzito Q​1 vµ Q2 theo thêi gian

Tõ ®ã, ta cã c«ng thøc tÝnh tÇn sè xung nh­ sau:
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Ngµy nay, c«ng nghÖ chÕ t¹o IC rÊt ph¸t triÓn, nªn viÖc l¾p r¸p m¹ch dao ®éng, ngoµi viÖc dïng tranzito, ng­êi ta cßn hay dïng IC 555 hoÆc IC sè. Tuy vËy, chóng ta cÇn n¾m v÷ng cÊu t¹o vµ ho¹t ®éng cña m¹ch dao ®éng ®a hµi dïng tranzito, ®Ó vËn dông kiÕn thøc khi söa ch÷a m¹ch trong c¸c thiÕt bÞ.

2.3.2. M¹ch dao ®éng ®a hµi dïng kh«ng æn dïng IC 555
IC 555 trong thùc tÕ cßn gäi lµ IC ®Þnh thêi. Hä IC ®­îc øng dông rÊt réng r·i, nhÊt lµ trong lÜnh vùc ®iÒu khiÓn, v× nã cã thÓ thùc hÞªn nhiÒu chøc n¨ng nh­ ®Þnh thêi, t¹o xung chuÈn, t¹o tÝn hiÖu kÝch thÝch ®iÒu khiÓn c¸c linh kiÖn b¸n dÉn c«ng suÊt.

· CÊu t¹o cña IC 555 

- IC 555 vá plastic cã cÊu t¹o c¸c ch©n nh­ tr×nh bµy trªn H×nh 2.19.
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H×nh 2.19: S¬ ®å ch©n IC 555

Hä IC 555 ®­îc ký hiÖu d­íi nhiÒu d¹ng ký hiÖu kh¸c nhau: MN555, LM555, (C555, NE555, HA17555, (A555...

Chøc n¨ng cña c¸c ch©n IC 555 ®­îc nªu trong b¶ng d­íi ®©y:

B¶ng 2.1: Ch©n IC 555 vµ c¸c chøc n¨ng cña c¸c ch©n 

	Thø  tù  ch©n
	Tªn ch©n
	Chøc n¨ng c¸c ch©n 

	1
	GND
	Ch©n nèi ®Êt hay nguån ©m

	2
	TRIGGER INPUT
	Ngâ vµo cña xung 

	3
	TRIGGER OUTPUT
	Ngâ ra cña xung

	4
	RESET
	Phôc håi

	5
	CONTROL VOLTAGE
	§iÖn ¸p ®iÒu khiÓn

	6
	THRESHOLD
	Ng­ìng

	7
	DISCHARGE
	X¶ ®iÖn

	8
	+Vcc
	Nguån cung cÊp


· S¬ ®å m¹ch ®iÖn cña m¹ch dao ®éng ®a hµi dïng IC 555: 
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                                                    H×nh 2.20 a. M¹ch ®iÖn c¨n b¶n
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H×nh 2.20b: M¹ch dao ®éng ®a hµi c¬ b¶n dïng IC 555

Ch©n 2 ®­îc nèi víi ch©n 6 ®Ó cho ch©n ngâ vµo vµ ch©n gi÷ møc thÒm (møc ng­ìng) cã chung ®iÖn ¸p ph©n cùc.

Ch©n 5 ®­îc nèi víi tô C2 xuèng GND ®Ó läc nhiÔu tÇn sè cao. V× vËy, tô nµy th­êng cã trÞ sè kh«ng lín l¾m, ®­îc chän vµo kho¶ng tõ 1 ®Õn 0,001(F.

Ch©n 4 nèi nguån Vcc v× kh«ng dïng chøc n¨ng Reset 

Ch©n 7 lµ ch©n x¶ ®iÖn, nªn ®­îc nèi gi÷a 2 ®iÖn trë R1 vµ R2 lµm ®­êng n¹p vµ x¶ ®iÖn cho tô C1.

· Nguyªn lÝ ho¹t ®éng cña m¹ch:

Khi ®­îc cÊp nguån Vcc, tô C1 ®­îc n¹p ®iÖn qua R1, R2 víi h»ng sè thêi gian n¹p:

                    tn¹p = 0,69 (R1 + R2)C1        
(2.12)                                                                                   

§ång thêi R1, R2 lµm nhiÖm vô ph©n cùc bªn trong IC, lóc nµy m¹ch sÏ tù dao ®éng.

H»ng sè thêi gian x¶ lµ:

                    tx¶ = 0,69R2C1   
(2.13)                                                                                                             

§iÖn ¸p ngâ ra ë ch©n 3 cã d¹ng h×nh vu«ng víi chu kú lµ:

                    T = 0,69 (R1 + 2R2)C1     
(2.14)                                                                                                      

Do thêi gian n¹p vµo vµ thêi gian x¶ ra kh«ng b»ng nhau (tn¹p > tx¶) nªn tÇn sè cña tÝn hiÖu xung lµ:

                    f = 
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D¹ng xung ngâ ra ë ch©n 3 cã d¹ng:


H×nh 2.21: D¹ng xung ngâ ra cña m¹ch dao ®éng ®a hµi dïng IC 555

                                    [image: image161.emf]ngo ra
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                                       H×nh 2.22: M¹ch dao ®éng ®a hµi dïng IC 555

Trong thùc tÕ, ®Ó cã d¹ng xung vu«ng ®èi xøng, cã thÓ thùc hiÖn mét sè ph­¬ng ph¸p sau:

Ph­¬ng ph¸p 1: chän trÞ sè R1 << R2 lóc nµy sai sè gi÷a thêi gian n¹p vµ thêi gian x¶ xem nh­ kh«ng ®¸ng kÓ.

Ph­¬ng ph¸p 2: Chän R1 ( R2 sau ®ã m¾c song song mét ®i«t D ph©n cùc thuËn n¹p cho tô kh«ng qua R2, cßn khi x¶ ®iÖn, ®i«t D bÞ ph©n cùc ng­îc nªn vÉn x¶ ®iÖn qua R2.

Tuy nhiªn, trong thùc tÕ, ®i«t cã néi trë, nªn thêi gian n¹p qua R1 vµ D vÉn lín h¬n R2, nªn ®Ó cho m¹ch thËt ®èi xøng, ng­êi ta th­êng bæ sung thªm mét ®i«t D2 gièng nh­ ®ièt D1. §i«t   D2 ®­îc m¾c nèi tiÕp víi R2 ®Ó cho ®­êng n¹p vµ ®­¬ng x¶ ®iÖn hoµn toµn gièng nhau.
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H×nh 2.23: M¹ch dao ®éng ®a hµi dïng hai ®i«t D1 vµ D2
2.3.3. M¹ch dao ®éng ®a hµi dïng cæng logic
§Ó thùc hiÖn m¹ch dao ®éng ®a hµi kh«ng æn dïng cæng logic, ng­êi ta cã thÓ thùc hiÖn b»ng nhiÒu c¸ch kh¸c nhau trªn c¬ së 2 m¹ch ®¶o, nh­  tr×nh bµy trªn H×nh2.24.

a.M¹ch dïng cæng NOT (cæng ®¶o):


H×nh 2.24: M¹ch dao ®éng dïng hai cæng ®¶o

Trong H×nh 2.24, ngâ ra cña cæng ®¶o 1 ®­îc nèi ®Õn ngâ vµo cña cæng ®¶o 2 vµ ngâ ra cña cæng ®¶o 2 ®­îc nèi trë l¹i ngâ vµo cña cæng ®¶o 1 qua tô liªn l¹c C. ViÖc chuyÓn ®æi tr¹ng th¸i cña m¹ch ®­îc thùc hiÖn nhê qu¸ tr×nh n¹p x¶ cña tô C qua ®iÖn trë R t¹o thµnh ®­êng vßng håi tiÕp d­¬ng kÝn.

Gi¶ sö, cæng ®¶o 1 cã Q = 1 th× cæng ®¶o 2 cã 
[image: image163.wmf]Q

= 0, do ®ã, lóc nµy tô n¹p ®iÖn qua R ®Õn khi tô C n¹p ®Çy ®iÖn ¸p ngâ vµo cæng ®¶o 1 t¨ng lªn møc cao, ngâ ra Q = 0 t¸c ®éng ®Õn ngâ vµo cæng ®¶o 2 lµm ngâ ra 
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= 1, ®iÖn ¸p trªn tô t¨ng, tô x¶ ®iÖn qua R ®Õn khi hÕt ®iÖn, ®iÖn ¸p ngâ vµo cæng ®¶o 1 lóc nµy gi¶m thÊp, Q chuyÓn sang tr¹ng th¸i Q = 1 t¸c ®éng ngâ vµo cæng ®¶o 2 lµm cho 
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 =  0.
[image: image166.wmf]
Qu¸ tr×nh cø thÕ tiÕp tôc diÔn ra, m¹ch thùc hiÖn chøc n¨ng tù dao ®éng.

                 Chu kú xung ra T =  2,3 RC 
(2.16)                                                                                                                    

                 TÇn sè xung f = 
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b.M¹ch dïng cæng NAND:


H×nh 2.25: M¹ch dao ®éng ®a hµi dïng hai cæng NAND

M¹ch  trong s¬ ®å H×nh2.25 cã 2 ngâ vµo nèi t¾t nªn thùc chÊt còng gièng nh­ cæng ®¶o.

Ngâ ra cña cæng NAND 1 cã Q ®­îc nèi víi ngâ vµo cæng NAND 2 vµ ng­îc l¹i ngâ ra cña cæng NAND 2 cã 
[image: image169.wmf]Q

 ®­îc nèi ®Õn ngâ vµo cña cæng NAND 1, t¹o thµnh mét m¹ch vßng kÝn håi tiÕp d­¬ng. Tô C vµ ®iÖn trë R dïng ®Ó x¸c lËp tÇn sè cña m¹ch, c«ng thøc ®­îc tÝnh gièng nh­ c«ng thøc 2.16 vµ 2.17.

Trong thùc tÕ cßn cã nhiÒu c¸ch t¹o m¹ch dao ®éng ®a hµi kh«ng æn dïng IC, c¸c linh kiÖn R, C vµ th¹ch anh ®Ó cã tÇn sè dao ®éng æn ®Þnh. Chóng ta cã thÓ tham kh¶o trong c¸c tµi liÖu vÒ m¹ch ®iÖn tö c¬ b¶n vµ vÒ m¹ch IC sè kh¸c.

2.4. M¹ch dao ®éng sin:

Trong m¹ch t¹o dao ®éng h×nh sin ng­êi ta cã thÓ dïng mét trong ba c¸ch sau: 

2.4.1. M¹ch dao ®éng Colpitts: 
M¹ch dao ®éng Colpitts cßn ®­îc gäi lµ m¹ch dao ®éng ba ®iÓm ®iÖn dung hay m¹ch dao ®éng h×nh sin håi tiÕp trªn nh¸nh tô (H×nh 2.26).
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H×nh 2.26: M¹ch dao ®éng sin kiÓu Colpitts

Trong ®ã nhiÖm vô c¸c linh kiÖn trªn m¹ch:

L: Khung céng h­ëng 

C1, C2: Tô céng h­ëng

Ccc: Tô håi tiÕp d­¬ng tÝn hiÖu cho tranzito Q.

R1,R2: §iÖn trë ph©n cùc cho tranzito Q

RE: §iÖn trë æn ®Þnh nhiÖt cho Tranzito Q

CE: Tô tho¸t mass xoay chiÒu, n©ng cao hÖ sè khuÕch ®¹i tÝn hiÖu.

Ho¹t ®éng cña m¹ch ®­îc thùc hiÖn nh­ sau:

Khi cã nguån cung cÊp cho m¹ch, do ®­îc ph©n cùc ë vïng khuÕch ®¹i nªn tranzito Q dÉn ®iÖn cho dßng ®iÖn ch¹y tõ nguån n¹p ®iÖn cho khung céng h­ëng L, C1, C2. XuÊt hiÖn dao ®éng tù sinh trªn m¹ch, mét phÇn tÝn hiÖu dao ®éng ®­îc tô Ccc ®­a trë vÒ cùc B cña tranzito Q ®Ó bæ sung n¨ng l­îng trong mçi chu kú dao ®éng. Dao ®éng ®­îc duy tr× vµ ®­îc lÊy ra trªn m¹ch ë ngâ ra Vo. D¹ng sãng ngâ ra ®­îc thÓ hiÖn ë H×nh 2.27




H×nh 2.27: D¹ng sãng tÝn hiÖu dao ®éng h×nh sin.

TÇn sè dao ®éng cña m¹ch lµ:
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(2.19)
2.4.2. M¹ch dao ®éng Hartley 
M¹ch dao ®éng Hartley cßn ®­îc gäi lµ m¹ch dao ®éng ba ®iÓm ®iÖn c¶m hay m¹ch dao ®éng h×nh sin håi tiÕp trªn nh¸nh cuén (H×nh 2.28).
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H×nh 2.28: M¹ch dao ®éng h×nh sin kiÓu Hartley

NhiÖm vô c¸c linh kiÖn trªn s¬ ®å m¹ch ®iÖn nh­ sau:

L: khung céng h­ëng 

C1: tô céng h­ëng

C2: tô nèi mass khung céng h­ëng
Ccc: tô håi tiÕp d­¬ng tÝn hiÖu cho tranzito Q.

R1,R2: ®iÖn trë ph©n cùc cho tranzito Q

RE: ®iÖn trë æn ®Þnh nhiÖt cho tranzito Q

CE: tô tho¸t mass xoay chiÒu, n©ng cao hÖ sè khuÕch ®¹i tÝn hiÖu.

Ho¹t ®éng cña m¹ch nh­ sau:

Khi cã nguån cung cÊp cho m¹ch, do ®­îc ph©n cùc ë vïng khuÕch ®¹i nªn tranzito Q dÉn ®iÖn cho dßng ®iÖn ch¹y tõ nguån vµo m¹ch, n¹p ®iÖn cho khung céng h­ëng L1,L2 C1. XuÊt hiÖn dao ®éng tù sinh trªn m¹ch, mét phÇn tÝn hiÖu dao ®éng ®­îc tô Ccc ®­a trë vÒ cùc B cña tranzito Q ®Ó bæ xung n¨ng l­îng trong mçi chu kú dao ®éng. Dao ®éng ®­îc duy tr× vµ ®­îc lÊy ra trªn m¹ch ë ngâ ra Vo.

TÇn sè dao ®éng cña m¹ch ®­îc tÝnh theo c«ng thøc:
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(2.20)
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Trong ®ã M lµ hÖ sè c¶m øng tõ gi÷a hai cuén L1, L2. Trong thùc tÕ ®Ó cã hÖ sè c¶m øng tõ lín hai cuén L1, L2 ®­îc quÊn chung trªn mét lâi.

2.4.3. M¹ch dao ®éng dïng th¹ch anh:

M¹ch dao ®éng dïng khung céng h­ëng L, C cã nh­îc ®iÓm lµ ®é æn ®Þnh kh«ng cao. TÇn sè dao ®éng phô thuéc nhiÒu vµo ®iÒu kiÖn bªn ngo¹i nh­: ®iÖn ¸p nguån cung cÊp, nhiÖt ®é, ®é Èm m«i tr­êng, chÊt l­îng linh kiÖn, thêi gian lµm viÖc... §iÒu nµy thÓ hiÖn rÊt râ khi ph¶i lµm viÖc víi tÇn sè cao. §Ó kh¾c phôc nh­îc ®iÓm nµy ë c¸c thiÕt bÞ ®iÖn, ®iÖn tö hiÖn nay nhÊt lµ c¸c thiÕt bÞ lµm viÖc ®ßi hái tÝnh æn ®Þnh cao, ng­êi ta th­êng dïng m¹ch dao ®éng th¹ch anh.
Th¹ch anh cßn ®­îc gäi lµ gèm ¸p ®iÖn. CÊu t¹o gåm mét miÕng gèm ®­îc c¾t theo mét kÝch th­íc nhÊt ®Þnh cã hai mÆt song song. Trªn bÒ mÆt ®­îc phñ mét líp kim lo¹i máng lµm b¶n cùc, trªn bÒ mÆt b¶n cùc ng­êi ta nèi víi d©y dÉn nèi ra bªn ngoµi. Th¹ch anh cã ®é bÒn c¬ häc cao, Ýt chÞu ¶nh h­ëng cña nhiÖt ®é, ®é Èm vµ t¸c dông ho¸ häc (H×nh2.29).
	



                H×nh 2.29a: CÊu t¹o th¹ch anh
	- Ký hiÖu :   [image: image176.emf]


- M¹ch ®iÖn t­¬ng ®­¬ng:
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H×nh 29b: M¹ch ®iÖn t­¬ng ®­¬ng
    



     TÇn sè dao ®éng ®­îc quyÕt ®Þnh bëi kÝch th­íc cña th¹ch anh. §Ó thay ®æi tÇn sè trong mét ph¹m vi hÑp ng­êi ta cã thÓ m¾c nèi tiÕp víi th¹ch anh mét tô xoay cã trÞ sè t­¬ng ®èi nhá, kho¶ng vµi tr¨m pF.

Th¹ch anh cã tÝnh chÊt thuËn nghÞch vÒ nguyªn lý ho¹t ®éng. Khi ®Æt lªn hai b¶n cùc mét ®iÖn ¸p th× khÝch th­íc cña th¹ch anh bÞ biÕn d¹ng theo c­êng ®é ®iÖn ¸p ®Æt lªn b¶n cùc, ng­îc l¹i t¸c ®éng lªn hai b¶n cùc mét lùc th× trªn hai b¶n cùc xuÊt hiÖn mét ®iÖn ¸p tû lÖ thuËn víi c­êng ®é lùc ®Æt lªn b¶n cùc. Lîi dông tÝnh chÊt nµy mµ ng­êi ta dïng th¹ch anh lµm phÇn tö dao ®éng hoÆc lµm biÕn tö thu, ph¸t trong c¸c thiÕt bÞ siªu ©m. 
M¹ch dao ®éng th¹ch anh ®­îc tr×nh bµy ë H×nh 2.30. Khi ®­îc cÊp nguån, Tranzito ®­îc ph©n cùc ë chÕ ®é khuÕch ®¹i nªn dÉn ®iÖn ®ång thêi víi viÖc th¹ch anh dao ®éng, mét phÇn tÝn hiÖu quay trë vÒ cùc B cña tranzito ®Ó khuÕch ®¹i vµ duy tr× tr¹ng th¸i lµm viÖc cña m¹ch.     H×nh 2.31 lµ m¹ch dao ®éng 1 MHz thùc tÕ ®­îc dïng trong TV mµu JVC 1480ME.
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H×nh 2.30: M¹ch dao ®éng th¹ch anh c¨n b¶n
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H×nh 2.31: M¹ch dao ®éng dïng th¹ch anh thùc tÕ

2.5. M¹ch h¹n chÕ biªn ®é vµ ghim ¸p:

2.5.1. M¹ch h¹n chÕ biªn ®é:
2.5.1.1. Kh¸i niÖm:

M¹ch h¹n chÕ biªn ®é lµ mét m¹ng bèn cùc mµ ®iÖn ¸p ®Çu ra cña nã cã d¹ng gièng ®iÖn ¸p ®Çu vµo khi ®iÖn ¸p ®Çu vµo ch­a v­ît qu¸ mét gi¸ trÞ nµo ®ã, cßn l¹i ®iÖn ¸p ®Çu ra sÏ gi÷ nguyªn gi¸ trÞ kh«ng ®æi khi ®iÖn ¸p ®Çu vµo v­ît ra ngoµi ng­ìng cña m¹ch h¹n chÕ. Gi¸ trÞ kh«ng ®æi ®ã ®­îc gäi lµ møc h¹n chÕ (cßn ®­îc gäi lµ m¹ch h¹n biªn) 

Tuú theo yªu cÇu cña m¹ch ®iÖn cÇn ®iÒu khiÓn ®èi víi c¸c tÝn hiÖu xung, ng­êi ta cÇn ph¶i giíi h¹n ë mét møc nµo ®ã sao cho tÝn hiÖu ®iÒu khiÓn kh«ng lµm cho m¹ch ®iÖn bÞ nghÏn hoÆc mÐo d¹ng

          M¹ch ®­îc giíi h¹n ë phÇn ®Ønh tÝn hiÖu gäi lµ m¹ch h¹n biªn trªn.

          M¹ch giíi h¹n ë ®¸y tÝn hiÖu gäi lµ m¹ch h¹n biªn d­íi. 

          M¹ch giíi h¹n c¶ hai møc trªn vµ d­íi cña tÝn hiÖu gäi lµ giíi h¹n trªn vµ d­íi. 

          VÒ thùc chÊt m¹ch h¹n chÕ ®ãng vai trß nh­ mét c¸i kho¸. NÕu kho¸ m¾c nèi tiÕp víi t¶i th× tÝn hiÖu sÏ ®i qua ®­îc khi kho¸ ®ãng vµ bÞ ng¨n l¹i khi kho¸ më, tøc lµ nã ®ãng vai trß mét phÇn tö kh«ng ®­êng th¼ng. §Ó lµm nhiÖm vô ®ã, ng­êi ta cã thÓ sö dông c¸c phÇn tö kh«ng tuyÕn tÝnh nh­ ®i«t, tranzito trong c¸c m¹ch h¹n chÕ. Khi ®ã ngoµi nhiÖm vô h¹n chÕ m¹ch cßn lµm nhiÖm vô khuÕch ®¹i tÝn hiÖu  nªn cßn gäi lµ m¹ch h¹n chÕ khuÕch ®¹i.

         Nh÷ng yªu cÇu c¬ b¶n ®èi víi mét m¹ch h¹n chÕ lµ ®é s¾c khi c¾t, ®é æn ®Þnh cña ng­ìng vµ møc h¹n chÕ. Nh÷ng yªu cÇu nµy l¹i phô thuéc chñ yÕu vµo c¸c linh kiÖn kh«ng tuyÕn tÝnh ®­îc sö dông.

2.5.1.2. M¹ch h¹n chÕ biªn ®é dïng ®i«t

     Do ®Æc tÝnh cña ®i«t dÉn ®iÖn theo 1 chiÒu nªn khi ®i«t ®­îc ph©n cùc thuËn th× sÏ dÉn ®iÖn cho phÇn xung lµm cho nã ph©n cùc thuËn ®i qua nªn ta cã d¹ng m¹ch nh­ H×nh 2.32 hoÆc H×nh 2.33.

H×nh 2.32: M¹ch h¹n biªn trªn møc 0


                                               H×nh 2.33: M¹ch h¹n biªn d­íi møc 0

§Ó gi¸ trÞ xung n»m trªn møc 0 hoÆc d­íi møc 0 phï hîp víi ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña m¹ch ®iÖn, m¹ch h¹n chÕ biªn ®é dïng ®i«t cã thÓ ®­îc m¾c nèi tiÕp víi mét nguån ®iÖn ¸p cè ®Þnh mét chiÒu Vc gäi lµ ®iÖn ¸p chuÈn. NÕu ®iÖn ¸p chuÈn cã gi¸ trÞ d­¬ng th× ®­îc gäi lµ giíi h¹n trªn (H×nh 2.34). NÕu ®iÖn ¸p chuÈn cã gi¸ trÞ ©m th× ®­îc gäi lµ giíi h¹n d­íi (H×nh 2.35).


H×nh 2.34: M¹ch giíi h¹n trªn (giíi h¹n xung d­¬ng)

VC: ®iÖn ¸p chuÈn

VD: ®iÖn ¸p ph©n cùc thuËn cña ®i«t (VD 0,6 - 0,8v) tuú theo lo¹i ®i«t 

Trong m¹ch ®i«t chØ ph©n cùc thuËn ®Ó cho xung xuèng mass khi nµo biªn ®é xung ngâ vµo Vi lín h¬n gi¸ trÞ  VC + VD vµ sÏ cã d¹ng m¹ch ng­îc l¹i nªn ta muèn giíi h¹n d­íi (giíi h¹n xung ©m) ë H×nh 2.35.
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H×nh 2.35: M¹ch giíi h¹n d­íi (giíi h¹n xung ©m)

2.5.1.3. M¹ch h¹n chÕ biªn ®é dïng ®i«t zªne:

Trong thùc tÕ nguån ®iÖn ¸p chuÈn VD khã thùc hiÖn do ®ã m¹ch th«ng th­êng ®­îc sö dông chñ yÕu lµ ®i«t zªne ë H×nh 2.36 vµ H×nh 2.37
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H×nh 2.36: M¹ch gíi h¹n trªn

                                                [image: image182.emf]Vd
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                                                         H×nh 2.37: M¹ch giíi h¹n d­íi

Nguyªn lÝ ho¹t ®éng cña m¹ch nh­ sau: 
Khi xung tÝn hiÖu ngâ vµo Vi thÊp d­íi møc ng­ìng lµm viÖc cña ®i«t zªne VD møc tÝn hiÖu ®­îc gi÷ nguyªn. Khi møc tin hiÖu ngâ vµo Vi cao h¬n møc ng­ìng lµm viÖc cña ®i«t zªne phÇn cao h¬n d­îc ®­a qua ®i«t zªne trë vÒ nguån xung tÝn hiÖu ngâ ra bÞ giíi h¹n kh«ng v­ît qu¸ gi¸ trÞ  VD
2.5.1.4. M¹ch h¹n chÕ khuÕch ®¹i dïng tranzito:
M¹ch h¹n chÕ khuÕch ®¹i dïng tranzito ®­îc m¾c theo kiªu E-C (H×nh 2.38). Khi biªn ®é tÝn hiÖu ngâ vµo Vi ®ñ lín, m¹ch sÏ thùc hiÖn viÖc han chÕ. ViÖc h¹n chÕ ®­îc sö dông hai giíi h¹n b·o hoµ vµ ng­ng dÉn cña tranzito.
Giíi h¹n d­íi ®­îc dïng giíi h¹n ng­ng dÉn cña tranzito. Khi biªn ®é tÝn hiÖu ngâ vµo thÊp d­íi møc ph©n cùc cña tranzito m¹ch ng­ng dÉn biªn ®é tÝn hiÖu ®­îc giíi h¹n ë møc d­íi.

Giíi h¹n trªn ®­îc dïng giíi h¹n b·o hoµ cña t¾t bá biªn ®é tÝn hiÖu ®­îc giíi h¹n ë møc trªn (H×nh 2.39)

§iÒu quan träng cÇn ghi nhí lµ do m¹ch ®­îc m¾c theo kiÓu E-C (tÝn hiÖu ®­a vµo ë cùc B cña tranzito vµ lÊy ra trªn cùc C) nªn tÝn hiÖu ngâ ra ®¶o pha so víi tÝn hiÖu ngâ vµo.
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                                      H×nh 2.38: M¹ch h¹n chÕ khuÕch ®¹i dïng tranzito

Trong ®ã:
R1: h¹n chÕ dßng tÝn hiÖu ngâ vµo

         R2: h¹n chÕ dßng cùc C (§iÖn trë t¶i cùc C)

         Q:  tranzito khuÕch ®¹i h¹n chÕ

                                                                                                                                                

                 Vi

                     0                                                                                                   t

                Vo                                                                                                    t

                     0

           H×nh 2.39: D¹ng tÝn hiÖu ngâ vµo vµ ngâ ra m¹ch h¹n chÕ khuÕch ®¹i dïng tranzito

2.5.2.M¹ch ghim ¸p:

C¸c m¹ch ghim ¸p cßn ®­îc gäi lµ m¹ch kh«i phôc thµnh phÇn ®iÖn ¸p mét chiÒu cña tÝn hiÖu. Nã dïng ®Ó æn ®Þnh nÒn hoÆc ®Ønh cña tÝn hiÖu xung ë mét møc x¸c ®Þnh nµo ®ã b»ng hoÆc kh¸c kh«ng.

 Nguyªn t¾c lµm viÖc cña c¸c m¹ch ghim ¸p dùa trªn viÖc øng dông hiÖn t­îng thiªn ¸p ®éng b»ng c¸ch lµm cho c¸c h»ng sè thêi gian trong m¹ch phãng vµ n¹p ®iÖn, gåm mét sè d¹ng m¹ch c¬ b¶n sau:
2.5.2.1 M¹ch ghim trªn ë møc kh«ng: (m¹ch ®iÖn H×nh 2.40)
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H×nh 2.40: M¹ch ghim trªn møc kh«ng

§Ó cho m¹ch tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ghim trªn ë møc kh«ng, gi¶ thiÕt ngâ vµo Vi lµ nh÷ng xung hÑp. Khi ®ã trong kho¶ng thêi gian xung Tx tô C ®­îc n¹p ®iÖn víi h»ng sè thêi gian Tn b»ng:          

                                               Tn = C.Rn 

Trong thêi gian nghØ, tô C sÏ phãng ®iÖn víi h»ng sè thêi gian Tp b»ng: 
Tp = C.Rp
Trong ®ã Rn ®­îc xem nh­ ®iÖn trë thuËn cña ®i«t D; Rp ®­îc xem nh­ ®iÖn trë R

Muèn cho thêi gian nghØ cña xung thiªn ¸p ®éng vÉn ®­îc duy tr×, ph¶i tho¶ m·n bÊt ®¼ng thøc Tp >> Ttx.Tx   (trong ®ã Ttx lµ ®é réng xung cña m¹ch)

 NÕu ®iÖn trë thuËn cña ®i«t Rn kh«ng ®ñ nhá, nghÜa lµ khi Tn >> Tx th× hiÖu øng ghim sÏ kh«ng cã kÕt qu¶ vµ ®iÖn ¸p ra cã d¹ng H×nh 2.41
                              

                                              Vi                                             t

                                             Vo                                            t

H×nh 2.41: D¹ng tÝn hiÖu xung ra khi Tn >> Tx

NÕu ®iÖn trë thuËn cña ®i«t Rn ®ñ nhá ®Ó tho¶ m·n ®iÒu kiÖn  Tn << Tp th× hiÖu øng ghim sÏ cã kÕt qu¶ lµ: Uo ( Um   

Trong ®ã Uo: thiªn ¸p ®éng
               Um: biªn ®é xung tÝn hiÖu

          Khi ®ã ®iÖn ¸p ra cã d¹ng nh­ H×nh 2.42

H×nh 2.42: D¹ng tÝn hiÖu xung ra khi ®­îc ghim trªn møc 0

Tãm l¹i, ®Ó hiÖu øng ghim cã kÕt qu¶ cÇn ph¶i chän ®i«t sao cho cã ®iÖn trë ng­îc lín, ®iÖn trë thuËn nhá, ®iÖn trë cña m¹ch ph©n c¸ch R lín. Cuèi cïng cÇn l­u ý r»ng, tÊt c¶ c¸c quan hÖ nãi trªn ®­îc xÐt trong ®iÒu kiÖn ®· bá qua néi trë cña nguån tÝn hiÖu ®Çu vµo Vi.

2.5.2. 2 M¹ch ghim d­íi ë møc kh«ng:

M¹ch ghim d­íi ë møc kh«ng cã d¹ng t­¬ng tù nh­ s¬ ®å H×nh 2.40, nh­ng chiÒu cña    ®i«t D ®­îc ®æi ng­îc chiÒu H×nh 2.43.
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                                         H×nh2.43: M¹ch ghim d­íi møc kh«ng

NÕu tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn t­¬ng tù nh­ m¹ch ghim trªn ë møc kh«ng, ®ã lµ ®i«t cã ®iÖn trë thuËn nhá, ®iÖn trë ng­îc lín vµ ®iÖn trë ph©n c¸ch R lín th× ta còng ®­îc d¹ng tÝn hiÖu xung ra nh­ H×nh 2.44.

                                  H×nh 2.44: D¹ng tÝn hiÖu xung khi ®­îc ghim d­íi møc kh«ng

2.5.2.3 M¹ch ghim cã møc ghim kh¸c kh«ng:

Nh­ c¸c néi dung ë trªn c¸c m¹ch ghim trªn vµ d­íi cã møc ghim b»ng kh«ng. Muèn ghim ë mét møc E nµo ®ã, ph¶i nèi tiÕp víi m¹ch R vµ ®i«t mét nguån ®iÖn ¸p nh­ H×nh 2.45. §Ó khái ¶nh h­ëng ®Õn c«ng t¸c cña m¹ch ghim, nguån phô E ph¶i cã néi trë nhá so víi ®iÖn trë thuËn cña ®i«t.

C¸c d¹ng ®iÖn ¸p vµo vµ ra trªn c¸c m¹ch ghim cã møc ghim (E nh­ H×nh2.46.
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                                               H×nh 2.45(a):M¹ch ghim trªn møc + E
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                                                 H×nh 2.44(b): M¹ch ghim trªn møc – E
                                           Vi

                                                                    t

                                           Vo

                                         + E                                                               t

                                          Vo

                                                                                                          t

                                          - E                                                 

                  H×nh 2.46: D¹ng ®iÖn ¸p vµo vµ ®iÖn ¸p ra trªn c¸c m¹ch ghim trªn cã møc ghim ( E

C©u hái vµ bµi tËp

C©u hái nhiÒu lùa chän:
H·y lùa chän ph​¬ng ¸n ®óng ®Ó tr¶ lêi c¸c c©u hái d​­íi ®©y b»ng c¸ch t« ®en vµo vßng trßn thÝch hîp:

	tt
	Néi dung c©u hái
	a
	b
	c
	d

	1 
	Xung h×nh vu«ng cã c¸c ®Æc tÝnh:

a) Gièng víi xung h×nh ch÷ nhËt

b) Gièng víi xung h×nh thang

c) C¶ hai tr­êng hîp a vµ b

         d)  Kh«ng gièng hai tr­êng hîp a vµ b
	O
	O
	O
	O

	2 
	Cho m¹ch vi ph©n gåm mét tô ®iÖn ë nh¸nh ngang vµ mét ®iÖn trë ë nh¸nh däc. Cã thÓ suy ra m¹ch tÝch ph©n, b»ng c¸ch:

a) §¶o vÞ trÝ tô ®iÖn vµ ®iÖn trë (cho tô ®iÖn xuèng nh¸nh däc vµ ®iÖn trë lªn nh¸nh ngang).

b) Thay tô ®iÖn ë nh¸nh ngang b»ng cuén c¶m, cßn nh¸nh däc vÉn duy tr× ®iÖn trë.

c) C¶ hai ttr­êng hîp a vµ b ®Òu ®óng

         d)   C¶ hai tr­êng hîp a vµ b ®Òu sai.
	O
	O
	O
	O

	3 
	Víi xung nhÞp ®iÒu khiÓn m¹ch logic (vÝ dô m¹ch ®Õm), trong ba tham sè cña xung nhÞp, tham sè nµo lµ quan träng nhÊt:

a) §é æn ®Þnh tÇn sè xung nhÞp

b) §é æn ®Þnh gi¸ trÞ ®iÖn ¸p cña xung nhÞp (trong kü thuËt sè gäi lµ møc ®iÖn H vµ L).

c) Thêi gian h×nh thµnh s­ên tr­íc (tt) vµ s­ên sau (ts) xung.

C¶             d)  C¶ ba tr­êng hîp a, b vµ c ®Òu quan träng nh­ nhau.
	O
	O
	O
	O

	4 
	Víi yªu cÇu cña m¹ch cÇn cã xung ra cã ®é réng hÑp ng­êi ta nªn dïng m¹ch
a)  M¹ch tÝch ph©n 

b)  M¹ch vi ph©n

c)  M¹ch läc dïng R, L, C

          d)  M¹ch tuú thÝch
	O
	O
	O
	O

	5 
	Víi yªu cÇu cña m¹ch cÇn cã xung ra cã ®é réng lín ng­êi ta nªn dïng m¹ch
a)  M¹ch tÝch ph©n 

b)  M¹ch vi ph©n

c)  M¹ch läc dïng R, L, C


     d)  M¹ch tuú thÝch
	O
	O
	O
	O

	6 
	Thêi gian ph©n c¸ch lµ

a.   Thêi gian gi÷a hai xung liªn tôc t¹i ngâ ra cña m¹ch

b.   Thêi gian gi÷a hai xung kÝch thÝch vµo m¹ch

c.   Thêi gian xuÊt hiÖn xung

d.   Thêi gian tån t¹i xung kÝch thÝch.
	O
	O
	O
	O

	7 
	§é réng xung lµ 

a.   Thêi gian xuÊt hiÖn xung ë ngâ ra

b.   Thêi gian xung kÝch thÝch

c.   Thêi gian håi phôc tr¹ng th¸i xung

d.   Thêi gian gi÷a hai xung xuÊt hiÖn ë ngâ ra
	O
	O
	O
	O

	8 
	Thêi gian håi phôc lµ

a.   Thêi gian tõ khi xuÊt hiÖn xung ®Õn khi trë vÒ tr¹ng th¸i ban ®Çu

b.   Thêi gian tån t¹i xung

c.   Thêi gian m¹ch ë tr¹ng th¸i æn ®Þnh

                     d.   Thêi gian tõ tr¹ng th¸i xung trë vÒ tr¹ng th¸i ban ®Çu
	O
	O
	O
	O

	9 
	M¹ch ®a hµi ®¬n æn dïng mét nguån cã ­u ®iÓm
a.   DÔ trong thiÕt kÕ m¹ch

b.   Cã c«ng suÊt tiªu thô thÊp 

c.   Cã nguån cung cÊp thÊp

                     d.   TÊt c¶ ®Òu ®óng
	O
	O
	O
	O

	10 
	M¹ch ®a hµi ®¬n æn cã tô gia tèc cã ­u ®iÓm
a.   Cã ®é réng xung nhá

b.   Cã biªn ®é lín 

c.   Cã thêi gian chuyÓn tr¹ng th¸i nhanh

                     d.   Cã thêi gian håi phôc ng¾n
	O
	O
	O
	O

	11 
	S¬ ®å m¹ch ®iÖn ®a hµi kh«ng æn dïng vi m¹ch 555 kh¸c m¹ch ®a hµi ®¬n æn dïng vi m¹ch 555
 a.    C¸ch m¾c c¸c linh kiÖn trong m¹ch 

 b.    TrÞ sè c¸c linh kiÖn trong m¹ch

 c.    C¸ch m¾c nguån cung cÊp

          d.    TÊt c¶ c¸c yÕu tè trªn
	O
	O
	O
	O

	12 
	ThÕ nµo lµ m¹ch h¹n chÕ biÖn ®é?


a.  D¹ng tÝn hiÖu ®Çu ra gièng d¹ng tÝn hiÖu ®Çu vµo.


b.  Kh«ng v­ît qu¸ mét gi¸ trÞ x¸c ®Þnh 


c.  Lµ mét m¹ng bèn cùc


d.  C¶ a, b, c.
	O
	O
	O
	O

	13 
	Cã mÊy lo¹i m¹ch giíi h¹n?


a.  M¹ch h¹n biªn trªn


b.  M¹ch h¹n biªn d­íi


c.  M¹ch h¹n biªn trªn vµ d­íi


            d.  C¶ a, b, c
	O
	O
	O
	O

	14 
	M¹ch h¹n biªn dïng linh kiÖn chÝnh nµo?


a.  Dïng ®i«t, zªne, tranzito


b.  Dïng ®i«t

c.  Dïng zªne


            d.  Dïng tranzito
	O
	O
	O
	O

	15 
	ThÕ nµo lµ m¹ch ghim ¸p?


a.  Gi÷ nÒn hoÆc ®×nh cña tÝn hiÖu xung


b.  Kh«i phôc thµnh phÇn mét chiÒu


c.  Giíi h¹n biªn ®é tÝn hiÖu


d.  Gåm a vµ b.
	O
	O
	O
	O

	16 
	Cã mÊy lo¹i m¹ch ghim ¸p?


a.  M¹ch ghim trªn møc kh«ng 


b.  M¹ch ghim d­íi møc kh«ng


c.  M¹ch ghim møc kh¸c kh«ng


d. C¶ a, b, c.
	O
	O
	O
	O

	17 
	M¹ch ghim ¸p vµ m¹ch h¹n biªn kh¸c nhau ë ®iÓm chÝnh yÕu nµo?

a.  Møc thÒm mét chiÒu cña tÝn hiÖu


b.  D¹ng tÝn hiÖu


c.  Biªn ®é tÝn hiÖu


d.  TÇn sè tÝn hiÖu
	O
	O
	O
	O


Ho¹t ®éng ii: Tù nghiªn cøu tµi liÖu:
1 Tµi liÖu tahm kh¶o :
	TS L­¬ng Ngäc H¶i
	Gi¸o tr×nh kü thuËt ®o xung - sè. NXB Gi¸o dôc, n¬i xuÊt b¶n Hµ Néi,  2004.

	NguyÔn TÊn Ph­íc
	Kü thuËt xung c¨n b¶n vµ n©ng cao, NXB TP Hå CHÝ MINH,  2002.

	V­¬ng Céng
	Kü thuËt xung, NXB §¹i häc vµ Trung häc chuyªn nghiÖp, Hµ Néi 1979.

	
	Gi¸o tr×nh kÜ thuËt xung – sè, NXB Gi¸o dôc, Vô gi¸o dôc chuyªn nghiÖp 8/2004


2. Néi dung cÇn tham kh¶o:

- §Þnh nghÜa vÒ xung ®iÖn

- C¸c ®¹i l­îng ®Æc tr­ng cña xung ®iÖn.

- C¸c lo¹i xung

- T¸c dông cña R, L, C ®èi víi  c¸c d¹ng xung

- C¸c d¹ng m¹ch dao ®éng vµ ®a hµi dïng tranzito vµ IC

- C¸c c¸ch thay ®æi th«ng sè kü thuËt cña m¹ch ®iÖn

- Nguyªn lÝ ho¹t ®éng cña c¸c m¹ch dao ®éng

Ho¹t ®éng iii: Thùc hµnh t¹i x­ëng tr­êng

1. Néi dung: L¾p r¸p c¸c m¹ch dao ®éng ®a hµi c¬ b¶n

2. H×nhthøc tæ chøc thùc hiÖn 
- Quan s¸t thao t¸c mÉu cña gi¸o viªn

- Thùc tËp: Tõ 1-2 häc sinh trong mét nhãm

-  ghi chÐp c¸c sè liÖu theo h­íng dÉn cña néi dung bµi

3. Dông cô thùc tËp: 

- Bé dông cô cÇm tay nghÒ ®iÖn tö

- Panel ch©n c¾m nhá

- C¸c linh kiÖn ®iÖn tö: R, C, tranzito C1815, IC 555, IC sè th«ng dông VR 50K, 20K, 50K, 100K.

- M¸y ®o VOM vµ DVOM

- M¸y hiÖn sãng 2 kªnh 40MHz

4. Qui tr×nh thùc hiÖn:
A. L¾p r¸p m¹ch dao ®éng ®a hµi dïng tranzito: 

- L¾p r¸p m¹ch theo s¬ ®å cho tr­íc:

+ L¾p m¹ch

+ Thö m¹ch

+ Quan s¸t d¹ng sãng ngâ vµo vµ ngâ ra

+ Thay ®æi c¸c gi¸ trÞ R, C vµ cho nhËn xÐt

+ §o ®iÖn ¸p ph©n cùc trªn c¸c ch©n tranzito khi m¹ch ho¹t ®éng vµ lóc m¹ch kh«ng ho¹t ®«ng, sau ®ã cho nhËn xÐt.

+ Tù thiÕt kÕ m¹ch theo yªu cÇu cho tr­íc vÒ tÇn sè xung, ®é réng xung, thêi gian ng¾t vµ thêi gian më

B. L¾p r¸p m¹ch dao ®éng ®a hµi dïng IC 555:

- L¾p r¸p theo s¬ ®å cã s¼n cho tr­íc

+  L¾p r¸p

+Thö m¹ch

+ Quan s¸t d¹ng sãng ngâ ra

+ §o ®iÖn ¸p ph©n cùc trªn c¸c ch©n IC

+ Quan s¸t vµ vÔ d¹ng sãng

+ Thay ®æi c¸c gi¸ trÞ R/C cho nhËn xÐt

+ Tù thiÕt kÕ m¹ch theo yªu cÇu cña gi¸o viªn vÒ tÇn sè vµ ®é réng xung.

C. L¾p r¸p m¹ch dao ®éng ®a hµi dïng cæng logic th«ng dông:

- Giíi thiÖu ®Æc tÝnh cña IC

- Thùc hiÖn l¾p r¸p

- Thö m¹ch vµ quan s¸t d¹ng sãng

- Thay ®æi c¸c gi¸ trÞ R/C cho nhËn xÐt

· KÕt luËn chung:

- Nªu ®iÓm gièng vµ kh¸c nhau gi÷a c¸c lo¹i m¹ch

- Cho nhËn xÐt vÒ d¹ng xung gi÷a c¸c m¹ch 

D. Thùc hµnh l¾p r¸p vµ kh¶o s¸t c¸c m¹ch h¹n chÕ xung:

R¸p  m¹ch ®iÖn nh­ h×nh vÏ 

§i«t dïng lo¹i 1N4148 hoÆc ®i«t t¸ch sãng (SN) cã chøc n¨ng t­¬ng ®­¬ng

§iÖn trë R = 10K(
Nguån tÝn hiÖu ngâ vµo 1:AC 3v

- Quan s¸t vµ vÏ d¹ng sãng ngâ vµo vµ ngâ ra. Cho nhËn xÐt

Nguån tÝn hiÖu ngâ vµo 2: xung vu«ng 1Vpp , 1Kz

- Quan s¸t vµ vÏ d¹ng sãng ngâ vµo vµ ngâ ra


               R¸p m¹ch ®iÖn nh­ h×nh vÏ
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C¸c linh kiÖn ®­îc dïng tõ m¹ch trªn nguån Vd dùoc sö dông nguån pin 1,5 V
Nguån tÝn hiÖu ngâ vµo lÇn l­ît ®­îc sö dônglµ AC 3 V vµ xung vu«ng 1Vpp , 1kHz

Quan s¸t vµ vÏ d¹ng sãng ngâ vµo vµ ngâ ra, cho nhËn xÐt

R¸p m¹ch ®iÖn nh­ hinh vÏ:                                                                                                                                                 
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Q: C1815 lÇn l­ît chän c¸c gi¸ trÞ R1 , R2 nh­ sau:

 R1: 4,7K    R2: 1K

                                            R1: 10K     R2: 2,2K

Nguån tÝn hiÖu ngâ vµo Vi lÇn l­ît ®­îc chän: AC 3 V ; xung vu«ng 1 kHz , 1Vpp

- VÏ d¹ng sãng tÝn hiÖu ngâ vµo vµ ngâ ra

- §o ®iÖn ¸p DC t¹i cùc B vµ cùc C trong c¸c tr­êng hîp 

- Gi¶i thÝch c¸c kÕt qu¶ ®o ®­îc

E. Thùc hµnh l¾p r¸p vµ kh¶o s¸t d¹ng m¹ch ghim ¸p:

L¾p r¸p m¹ch ghim ¸p t¹i  møc kh«ng theo s¬ ®ß m¹ch ®iÖn
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D: §i«t t¸ch sãng 1N4148

R: 10K

C: 4700pF

Cho tÝn hiÖu ngâ vµo Vi lµ xung vu«ng 1 kHz, 1 Vpp

- VÏ d¹ng sãng ngâ vµo vµ ngâ ra

- Cho biÕt møc thÒm ®iÖn ¸p mét chiÒu DC

- LÇn l­ît thay ®æi c¸c gi¸ trÞ ®iÖn trë R b»ng c¸c trÞ sè: 22K; 47K vµ tô ®iÖn C:1000pF, 1(F

- VÏ d¹ng sãng ngâ ra vµ gi¶ thÝch hiÖn t­îng

L¾p r¸p m¹ch ghim ¸p kh¸c møc kh«ng nh­ H×nhvÏ
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Nguån ®iÖn ghim ¸p ®­îc dïng nguån pin 1,5 V

Thùc hiÖn t­¬ng tù c¸c b­íc trªn vµ gi¶i thÝch sù kh¸c nhau

Bµi 3

m¹ch æn ¸p       

m· bµi: cie 01 23 03

Giíi thiÖu
Kh¶ n¨ng lµm viÖc cña c¸c thiÕt bÞ phô thuéc rÊt nhiÒu vµo nguån cung cÊp ®iÖn cho c¸c m¹ch ®iÖn. Trong ®ã vai trß cña hÖ thèng æn ¸p lµ yÕu tè quyÕt ®Þnh. §iÖn ¸p cµng æn ®Þnh kh¶ n¨ng lµm viÖc cña thiÕt bÞ vµ m¹ch ®iÖn cµng tèt, cµng chÝnh x¸c. Do ®ã trong c¸c thiÕt bÞ ®iÖn, ®iÖn tö cµng hiÖn ®¹i th× vai trß cña hÖ thèng æn ¸p cho m¹ch ®iÖn, thiÕt bÞ cµng trë nªn quan träng.
Môc tiªu thùc hiÖn
Häc xong bµi häc nµy, häc viªn cã n¨ng lùc:

· KiÓm tra söa ch÷a ®­​îc c¸c h­​ háng ë hÖ thèng nguån æn ¸p theo ®óng yªu cÇu kü thuËt cña m¹ch ®iÖn thùc tÕ.

· Thay thÕ, l¾p r¸p ®­​îc c¸c m¹ch ®iÖn æn ¸p ®óng víi tiªu chuÈn kü thuËt, yªu cÇu cña m¹ch ®iÖn.

Néi dung
3.1   M¹ch æn ¸p, th«ng sè.

3.1.1  M¹ch æn ¸p dïng ®i«t zªne.

3.1.2  M¹ch æn ¸p dïng tranzito .
3.1.3  M¹ch æn ¸p kiÓu bï.

3.1.4  M¹ch æn ¸p kiÓu xung

3.2   M¹ch æn ¸p dïng IC.

3.2.1  æn ¸p d­​¬ng.

3.2.2  æn ¸p ©m.

3.3   M¹ch æn ¸p xoay chiÒu.

3.3.1  Nguyªn lý chung.

3.3.2  Mét sè m¹ch thùc tÕ. 

Ho¹t ®éng I: nghe thuyÕt tr×nh trªn líp cã th¶o luËn
3.1 M¹ch æn ¸p, th«ng sè:

· Kh¸i niÖm:
§Þnh nghÜa: æn ¸p lµ m¹ch thiÕt lËp nguån cung cÊp ®iÖn ¸p æn ®Þnh cho c¸c m¹ch ®iÖn trong thiÕt bÞ theo yªu cÇu thiÕt kÕ cña m¹ch ®iÖn, tõ mét nguån cung cÊp ban ®Çu.

Ph©n lo¹i: tuú theo nhu cÇu vÒ ®iÖn ¸p, dßng ®iÖn tiªu thô, ®é æn ®Þnh mµ trong kü thuËt ng­êi ta ph©n chia m¹ch æn ¸p thµnh hai nhãm gåm æn ¸p xoay chiÒu vµ æn ¸p mét chiÒu.

æn ¸p xoay chiÒu dïng ®Ó æn ¸p nguån ®iÖn tõ l­íi ®iÖn tr­íc khi ®­a vµo m¹ng côc bé hay thiÕt bÞ ®iÖn. Ngµy nay víi tèc ®é ph¸t triÓn cña kü thuËt ng­êi ta cã c¸c lo¹i æn ¸p nh­: æn ¸p bï tõ, æn ¸p dïng m¹ch ®iÖn tö t­¬ng tù, æn ¸p dïng kü thuËt sè....

æn ¸p mét chiÒu dïng ®Ó æn ®Þnh ®iÖn ¸p cung cÊp bªn trong thiÕt bÞ, m¹ch ®iÖn cña thiÕt bÞ theo tõng khu vùc, tõng m¹ch ®iÖn tuú theo yªu cÇu æn ®Þnh cña m¹ch ®iÖn. Ng­êi ta cã thÓ chia m¹ch æn ¸p mét chiÒu thµnh hai nhãm lín lµ æn ¸p tuyÕn tÝnh vµ æn ¸p kh«ng tuyÕn tÝnh (cßn gäi lµ æn ¸p xung). ViÖc thiÕt kÕ m¹ch ®iÖn còng ®a d¹ng phøc t¹p, tõ æn ¸p dïng ®i«t zªne, æn ¸p dïng tranzito, æn ¸p dïng IC...Trong ®ã m¹ch æn ¸p dïng tranzito rÊt th«ng dông trong viÖc cÊp ®iÖn ¸p thÊp, dßng tiªu thô nhá cho c¸c thiÕt bÞ vµ m¹ch ®iÖn cã c«ng suÊt tiªu thô thÊp.


Th«ng c¬ b¶n sè cña m¹ch æn ¸p:


-  §iÖn ¸p cung cÊp: lµ ®iÖn ¸p ngâ ra cña m¹ch æn ¸p dïng ®Ó cung cÊp cho m¹ch ®iÖn ®­îc quyÕt ®Þnh bëi cÊu t¹o thiÕt kÕ m¹ch. TÝnh b»ng v«n.

-  Sai sè ngâ ra cho phÐp: lµ ph¹m vi sai lÖch ®iÖn ¸p cho phÐp trong qu¸ tr×nh thiÕt kÕ mµ m¹ch ®iÖn, thiÕt bÞ vÉn ho¹t ®éng æn ®Þnh tèt, ®­îc tÝnh b»ng tû lÖ %, th«ng th­êng tû lÖ nµy cµng nhá ®é æn ®Þnh lµm viÖc cµng tèt. Trong c¸c thiÕt bÞ ®iÖn tö th«ng th­êng sai sè th­êng ®­îc chän n»m trong kho¶ng (1 - 5%)

-  §iÖn ¸p giíi h¹n ngâ vµo: Lµ kho¶ng ®iÖn ¸p ngâ vµo cung cÊp cho m¹ch æn ¸p mµ hÖ thèng m¹ch æn ¸p lµm viÖc æn ®Þnh, chÝnh x¸c.


-  Dßng chÞu t¶i: lµ dßng ®iÖn mµ hÖ thèng æn ¸p cã thÓ cung cÊp cho m¹ch ®iÖn mµ kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn c¸c th«ng sè kh¸c cña hÖ thèng æn ¸p trong mét thêi gian lµm viÖc l©u dµi. Tuú vµo thiÕt kÕ mµ dßng chÞu t¶i cã thÓ ®­îc tÝnh b»ng Amp hay mA.

-  C«ng suÊt nguån lµ kh¶ n¨ng cung cÊp nguån cho t¶i cña hÖ thèng æn ¸p, ®­îc tÝnh b»ng W hay kW.

· M¹ch æn ¸p tham sè: PhÇn tö chÝnh cña m¹ch lµ ®i«t zener. M¹ch ®iÖn ®­îc tr×nh bµy trong H×nh3.1.
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H×nh3.1: M¹ch æn ¸p tham sè dïng ®i«t zªne


D1: Lµm nhiÖm vô ghim møc ®iÖn ¸p. Gi¸ trÞ ®iÖn ¸p cÇn cung cÊp cho m¹ch lín bao nhiªu th× ta sö dông ®i«t zenner cã gi¸ trÞ ®iÖn ¸p lín bÊy nhiªu v«n.


C1: Lµm nhiÖm vô läc nguån cung cÊp cho m¹ch, tr¸nh ¶nh h­ëng tõ nguån vµo m¹ch vµ ng­îc l¹i. Trong c¸c m¹ch cã tÇn sè lµm viÖc cao, th­êng ng­êi ta m¾c thªm mét tô ®iÖn cã trÞ sè kho¶ng vµi ngµn pF ®Õn vµi chôc ngµn pF ®Ó läc nhiÔu tÇn sè cao.


R1: Lµm nhiÖm vô gi¶m ¸p. Gi¸ trÞ cña ®iÖn trë R1 ®­îc tÝnh theo c«ng thøc:



R1 = 
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(3.1)
Trong ®ã:

Vi: Lµ ®iÖn ¸p ngâ vµo

Vo: Lµ ®iÖn ¸p ngâ ra

Iz: Lµ dßng ®iÖn ®i qua ®ièt zenner, ®¶m b¶o sao cho r¬i vµo vïng ghim ¸p, gäi lµ dßng ph©n cùc. Dßng ph©n cùc tuú thuéc vµo cÊu t¹o cña ®ièt, th«ng th­êng lµ 10mA, 50mA, 100mA vµ ®­îc biÕt chÝnh x¸c nhê b¶ng tra.

It: lµ dßng ®iÖn ®i qua t¶i.

Nguyªn lý ho¹t ®éng cña m¹ch nh­ sau:

Khi cã ®iÖn ¸p ë ngâ vµo cÊp cho t¶i, dßng ®iÖn ch¶y qua ®iÖn trë R1, mét phÇn ®iÖn ¸p cÊp cho t¶i, phÇn ®iÖn ¸p cßn l¹i cÊp cho ®i«t lµm dßng ph©n cùc vµ ghim møc ë ®iÖn ¸p zenner.

Khi cã sù biÕn ®éng ®iÖn ¸p ë nguån hoÆc ë t¶i trong ph¹m vi hÑp, n»m trong kho¶ng lµm viÖc cña ®ièt zªne, ®iÖn ¸p trªn ®Çu cña ®ièt ®­îc gi÷ kh«ng ®æi, lµm cho ®iÖn ¸p ngâ ra Vo kh«ng ®æi. 

Tõ ®Æc ®iÓm cÊu t¹o vµ tÝnh chÊt cña m¹ch nh­ trªn, trong thùc tÕ ta cÇn l­u ý:

· M¹ch æn ¸p dïng ®i«t zªne chØ dïng ®Ó cÊp nguån cho c¸c m¹ch ®iÖn cã dßng tiªu thô nhá (kho¶ng vµi chôc mA), ®iÖn ¸p thÊp (d­íi 30 V).                                        

· ChØ cung cÊp cho c¸c m¹ch ®iÖn cã ®é biÕn ®éng nhá víi ®iÖn ¸p ngâ vµo vµ ngâ ra.

3.1.2. M¹ch æn ¸p dïng Tranzito:
M¹ch lîi dông tÝnh æn ¸p cña ®i«t zªne vµ ®iÖn ¸p ph©n cùc thuËn cña tranzito ®Ó thiÕt lËp m¹ch æn ¸p (H×nh3.2).
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H×nh3.2: M¹ch æn ¸p tham sè dïng tranzito NPN


Q: tranzito æn ¸p


Rb: ®iÖn ¸p ph©n cùc B cho tranzito vµ ®i«t zªne

ë m¹ch nµy cùc B cña tranzito ®­îc gi÷ møc ®iÖn ¸p æn ®Þnh nhê ®i«t zªne vµ ®iÖn ¸p ngâ ra lµ ®iÖn ¸p cña ®iÖn ¸p zªne vµ ®iÖn ¸p ph©n cùc thuËn cña tranzito
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Vz: ®iÖn ¸p zªne

Vbe: ®iÖn ¸p ph©n cùc thuËn cña tranzito (0,5 – 0,7v)
§iÖn ¸p cung cÊp cho m¹ch ®­îc lÊy trªn cùc E cña tranzito, tuú vµo nhu cÇu m¹ch ®iÖn mµ m¹ch ®­îc thiÕt kÕ cã dßng cung cÊp tõ vµi mA ®Õn hµng tr¨m mA, ë c¸c m¹ch ®iÖn cã dßng cung cÊp lín th­êng song song víi m¹ch ®­îc m¾c thªm mét ®iÖn trë Rc kho¶ng vµi chôc ®Õn vµi tr¨m Ohm nh­ H×nh 3.3 gäi lµ trë g¸nh dßng.

ViÖc chän tranzito còng ®­îc chän t­¬ng thÝch víi dßng tiªu thô cña m¹ch ®iÖn ®Ó tr¸nh d­ thõa lµm m¹ch ®iÖn cång kÒnh vµ dßng ph©n cùc qua lín lµm cho ®iÖn ¸p ph©n cùc Vbe kh«ng æn ®Þnh dÉn ®Õn ®iÖn ¸p cung cÊp cho t¶i kÐm æn ®Þnh.
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H×nh3.3: M¹ch æn ¸p tham sè dïng tranzito NPN cã ®iÖn trë g¸nh dßng


Dßng ®iÖn cÊp cho m¹ch lµ dßng cùc C cña tranzito nªn khi dßng t¶i thay ®æi dßng cùc C thay ®æi theo lµm trong khi dßng cùc B kh«ng thay ®æi, nªn mÆc dï ®iÖn ¸p kh«ng thay ®æi (trªn thùc tÕ sù thay ®æi kh«ng ®¸ng kÓ) nh­ng dßng t¶i thay ®æi lµm cho t¶i lµm viÖc kh«ng æn ®Þnh. 

3.1.3 M¹ch æn ¸p kiÓu bï:  §Ó cã thÓ t¹o ®­îc nguån cã dßng ®iÖn vµ ®iÖn ¸p lín ng­êi ta dïng m¹ch nguån æn ¸p cã håi tiÕp theo nguyªn lý bï. M¹ch ®iÖn c¨n b¶n ®­îc tr×nh bµy trong H×nh 3.4.

M¹ch æn ¸p nµy cã thÓ ®iÒu chØnh ®­îc ®iÖn ¸p ngâ ra vµ cã ®é æn ®Þnh cao nhê ®­êng vßng håi tiÕp ®iÖn ¸p ngâ ra nªn cß ®­îc gäi lµ æn ¸p cã håi tiÕp.
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H×nh3.4: M¹ch æn ¸p cã ®iÒu chØnh

NhiÖm vô cña c¸c linh kiÖn trong m¹ch nh­ sau:


+  Q1: Tranzito æn ¸p, cÊp dßng ®iÖn cho m¹ch


+  Q2: KhuÕch ®¹i ®iÖn ¸p mét chiÒu


+  Q3: So s¸nh ®iÖn ¸p ®­îc gäi lµ dß sai


+  Rc: Trë g¸nh dßng


+  R1, R2: Ph©n cùc cho Q2

+  R3: H¹n dßng cÊp nguån cho Q3

+  R4: Ph©n cùc cho zener, t¹o ®iÖn ¸p chuÈn cè ®Þnh cho cùc E Q3 gäi lµ tham chiÕu


+  R5, R6, Vr: cÇu chia thÕ ph©n cùc cho B Q3 gäi lµ lÊy mÉu.


+  C1: Chèng ®ét biÕn ®iÖn ¸p.


+  C2: Läc nguån sau æn ¸p c¸ch li nguån víi ®iÖn ¸p mét chiÒu tõ m¹ch ngoµi.

·  Ho¹t ®éng cña m¹ch ®­îc chia lµm hai giai ®o¹n nh­ sau:

Giai ®o¹n cÊp ®iÖn: Lµ giai ®o¹n lÊy nguån ngoµi cÊp ®iÖn cho m¹ch ®­îc thùc hiÖn gåm Rc, Q1, Q2, R1, R2 Nhê qu¸ tr×nh cÊp ®iÖn tõ nguån ®Õn cùc C cña Q1, Q2 vµ ph©n cùc nhê cÇu chia ®iÖn ¸p R1, R2 lµm cho hai tranzito Q1, Q2 dÉn ®iÖn. Trong ®ã Q2 dÉn ®iÖn ph©n cùc cho Q1, dßng qua Q1 cïng víi dßng qua ®iÖn trë Rc g¸nh dßng cÊp nguån cho t¶i. Trong c¸c m¹ch cã dßng cung cÊp thÊp th× kh«ng cÇn ®iÖn trë g¸nh dßng Rc.

Giai ®o¹n æn ¸p: §iÖn ¸p ngâ ra mét phÇn quay trë vÒ Q3 qua cÇu chia thÕ R5, R6, Vr ®Æt vµo cùc B. do ®iÖn ¸p t¹i ch©n E ®­îc gi÷ cè ®Þnh nªn ®iÖn ¸p t¹i cùc C thay ®æi theo ®iÖn ¸p t¹i cùc B nh­ng ng­îc pha, qua ®iÖn trë R3 ®Æt vµo cùc B Q2 khuÕch ®¹i ®iÖn ¸p mét chiÒu thay ®æi ®Æt vµo cùc B cña Q1 ®Ó ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p ngâ ra, cÊp ®iÖn æn ®Þnh cho m¹ch. §iÖn ¸p ngâ ra cã thÓ ®iÒu chØnh ®­îc kho¶ng 20% so víi thiÕt kÕ nhê biÕn trë Vr. Ho¹t ®éng cña Q1 trong m¹ch gièng nh­ mét ®iÖn trë biÕn ®æi ®­îc ®Ó æn ¸p.

M¹ch æn ¸p nµy cã dßng ®iÖn cung cÊp cho m¹ch t­¬ng ®èi lín cã thÓ lªn ®Õn vµi Amp vµ ®iÖn ¸p cung cÊp lªn ®Õn hµng tr¨m Volt. 

· ­u nh­îc ®iÓm: 
- M¹ch æn ¸p nµy chØ æn ¸p khi dßng trong t¶i thay ®æi vµ t¸c dông yÕu khi ®iÖn ¸p bªn ngoµi thay ®æi.

- M¹ch cã hiÖu suÊt kÐm v× tæn thÊt trªn æn ¸p lín, nhÊt lµ khi lµm viÖc víi ®iÖn ¸p cao dßng lín.

- M¹ch cã ®é an toµn kh«ng cao khi Q1 thñng, lµm ®iÖn ¸p cung cÊp cho t¶i t¨ng cao, dÔ lµm h­ háng t¶i.

- Kh«ng c¸ch li ®­îc víi nguån ngoµi, nªn khi sö dông nguån tõ l­íi ®iÖn, cÇn chó ý ®Õn vÊn ®Ò an toµn ®iÖn.

- Trong thùc tÕ, ®Ó n©ng cao chÊt l­îng cña m¹ch æn ¸p, ng­êi ta th­êng m¾c thªm ®iÖn trë song song víi tranzito æn ¸p, gäi lµ trë g¸nh dßng hoÆc lÊy ®iÖn ¸p kh¸c t¹o ra tõ t¶i ®Ó ph©n cùc cho m¹ch khuÕch ®¹i.

3.1.4  M¹ch æn ¸p kiÓu xung:

M¹ch æn ¸p kh«ng tuyÕn tÝnh cã nh­îc ®iÓm khã thiÕt kÕ nh­ng cã nhiÒu ­u ®iÓm nh­: cã ®é æn ®Þnh cao ngay c¶ khi nguån ngoµi thay ®æi, tæn thÊt c«ng suÊt thÊp, kh«ng g©y h­ háng cho m¹ch ®iÖn khi æn ¸p bÞ ®¸nh thñng vµ cã thÓ thiÕt kÕ ®­îc c¸c møc ®iÖn ¸p,vµ dßng ®iÖn theo ý muèn. Trong thùc tÕ m¹ch æn ¸p kh«ng tuyÕn tÝnh còng cã nhiÒu d¹ng m¹ch kh¸c nhau, trong ®ã m¹ch dïng tranzito vµ IC lµ th«ng dông hiÖn nay Chñ yÕu lµ æn ¸p kiÓu xung dïng dao ®éng nghÑt. M¹ch ®iÖn ®iÓn H×nhdïng tranzito cã d¹ng m¹ch ®¬n gi¶n nh­ H×nh3.5 
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H×nh3.5: M¹ch æn ¸p æn ¸p kiÓu xung dïng dao ®éng nghÑt

Trong m¹ch tranzito Q ®ãng vai trß lµ phÇn tö dao ®éng ®ång thêi lµ phÇn tö æn ¸p, T lµ biÕn ¸p dao ®éng nghÑt ®ång thêi lµ biÕn ¸p t¹o nguån thø cÊp cung cÊp ®iÖn cho m¹ch ®iÖn hoÆc thiÕt bÞ. C1, R1 gi÷ vai trß lµ m¹ch håi tiÕp xung ®Ó duy tr× dao ®éng. R4 lµm nhiÖm vô ph©n cùc ban ®Çu cho m¹ch ho¹t ®éng. D3, R4, C4, C5 lµm nhiÖm vô chèng qu¸ ¸p b¶o vÖ tranzito. C¸c linh kiÖn D1, R2, C3, C2. T¹o nguån cung cho m¹ch æn ¸p. D2 lµm nhiÖm vô t¹o ®iÖn ¸p chuÈn cho m¹ch æn ¸p gäi lµ tham chiÕu.

Ho¹t ®éng cña m¹ch còng t­¬ng tù nh­ m¹ch æn ¸p cã ®iÒu chØnh gåm cã hai giai ®o¹n. 

Giai ®o¹n t¹o nguån: 
M¹ch ®iÖn ®­îc thùc hiÖn nh­ sau: ®iÖn ¸p mét chiÒu tõ nguån ngoµi ®­îc tiÕp tÕ ®Õn cùc C cña Q qua cuén s¬ cÊp cña biÕn ¸p T, mét phÇn ®­îc ®­a ®Õn cùc B cña tranzito qua ®iÖn trë ph©n cùc R3 lµm cho tranzito chuyÓn tr¹ng th¸i tõ kh«ng dÉn ®iÖn sang tr¹ng th¸i dÉn ®iÖn sinh ra dßng ®iÖn ch¹y trªn cuén s¬ cÊp cña biÕn ¸p T, dßng ®iÖn biÕn thiªn nµy c¶m øng lªn c¸c cuén thø cÊp H×nhthµnh xung hßi tiÕp vÒ cùc B cña Tranzito Q ®Ó duy tr× dao ®éng gäi lµ dao ®éng nghÑt. Xung dao ®éng nghÑt lÊy trªn cuén thø cÊp kh¸c ®­îc n¾n bëi ®i«t D4 vµ läc bëi tô C7 H×nhthµnh nguån mét chiÒu thø cÊp cung cÊp ®iÖn ¸p cho m¹ch ®iÖn lóc nµy ®iÖn ¸p ngâ ra ch­a ®­îc æn ®Þnh.

Giai ®o¹n æn ¸p. §­îc thùc hiÖn bëi mét nh¸nh thø cÊp kh¸c n¾n läc xung ®Ó H×nhthµnh ®iÖn ¸p mét chiÒu cã gi¸ trÞ ©m nhê D1, C3 ®Æt vµo cùc B cña tranzito Q qua ®i«t zªne D2 ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p ph©n cùc cña tranzito Q ®Ó æn ®Þnh ®iÖn ¸p ngâ ra, gi÷ ®iÖn ¸p ngâ ra ®­îc æn ®Þnh.

§Ó hiÓu râ nguyªn t¾c æn ®Þnh ®iÖn ¸p cña m¹ch, gi¶ thuyÕt ®iÖn ¸p ngâ ra t¨ng ®ång thêi còng lµm cho ®iÖn ¸p ©m ®­îch h×nh thµnh tõ D1 vµ C3 còng t¨ng lµm cho ®iÖn ¸p t¹i an«t cña zener D2 t¨ng kÐo theo ®iÖn ¸p t¹i cat«t gi¶m lµm gi¶m dßng ph©n cùc cho Q æn ¸p dÉn ®iÖn yÕu ®iÖn ¸p ngâ ra gi¶m bï l¹i sù t¨ng ban ®Çu gi÷ ë møc æn ®Þnh. Ho¹t ®éng cña m¹ch x¶y ra ng­îc l¹i khi ®iÖn ¸p ngâ ra gi¶m còng lµm cho ®iÖn ¸p ©m t¹i anod cña D2 gi¶m lµm cho ®iÖn ¸p t¹i cat«t t¨ng nªn t¨ng ph©n cùc B cho tranzito Q do ®ã Q dÉn m¹nh lµm t¨ng ®iÖn ¸p ngâ ra bï l¹i sù gi¶m ban ®Çu ®iÖn ¸p ra æn ®Þnh.

M¹ch ®iÖn H×nh 3.5 chØ ®­îc dïng cung cÊp nguån cho c¸c m¹ch ®iÖn cã dßng tiªu thô nhá vµ sù biÕn ®éng ®iÖn ¸p ngâ vµo thÊp. Trong c¸c m¹ch cÇn cã dßng tiªu thô lín, tÇm dß sai réng th× cÊu tróc m¹ch ®iÖn phøc t¹p h¬n, dïng nhiÒu linh kiÖn h¬n, kÓ c¶ tranzito, c¸c thµnh phÇn cña hÖ thèng æn ¸p ®­îc hoµn chØnh ®Çy ®ñ sÏ cã: æn ¸p, dß sai, tham chiÕu, lÊy mÉu vµ b¶o vÖ nÕu hÖ thèng nguån cÇn ®é an toµn cao.
3.2. M¹ch æn ¸p dïng IC:

Sù ph¸t triÓn cña c«ng nghÖ chÕ t¹o linh kiÖn cho phÐp tÝch hîp c¸c m¹ch ®iÖn tö thµnh c¸c m¹ch tæ hîp (IC) c«ng suÊt lín. C¸c m¹ch æn ¸p dïng tranzito cã thÓ thay thÕ b»ng c¸c m¹ch æn ¸p dïng IC cã chøc n¨ng t­¬ng ®­¬ng nh­ m¹ch dïng Tranzito nh­ng gän nhÑ vµ ®¬n gi¶n h¬n. §èi víi c¸c m¹ch æn ¸p c«ng suÊt nhá dïng ®Ó cung cÊp nguån ®iÖn æn ®Þnh cho c¸c m¹ch ®iÒu khiÓn th«ng th­êng ng­êi ta dïng OP-AMP hoÆc kÕt hîp OP-AMP víi tranzito.
3.2..1. M¹ch æn ¸p d­¬ng:
M¹ch æn ¸p d­¬ng ®­îc sö dông réng r·i hiÖn nay trªn thÞ tr­êng còng nh­ trong ký thuËt. Tuú vµo nhu cÇu mµ ng­êi ta cã thÓ dïng lo¹i IC 3 ch©n hay 4 ch©n.

M¹ch æn ¸p dïng IC th­êng cã ba ch©n th«ng th­êng thuéc hä 78XX. Sau ®©y lµ mét m¹ch ®iÖn ®iÓn h×nh (H×nh3.6).
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           H×nh 3.6: M¹ch nguån æn ¸p dïng IC 7812
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Trong s¬ ®å m¹ch ®iÖn dïng IC æn ¸p 7812. §iÖn ¸p xoay chiÒu ®­îc ®­a qua biÕn ¸p ®Ó gi¶m  ¸p sau ®ã ®­îc n¾n läc thµnh ®iÖn ¸p mét chiÒu kho¶ng tõ 15 ®Õn 25 v«n DC ®Æt vµo ngâ vµo (input) cña IC, ë ngâ ra (output) ng­êi ta cã ®­îc ®iÖn ¸p æn ®Þnh 12 v«n DC.
Hä 78XX cã ­u ®iÓm lµ gän, thiÕt kÕ m¹ch ®¬n gi¶n nh­ng dßng ®iÖn cung cÊp vµ ®iÖn ¸p lµm viÖc kh«ng lín, vµ ®iÖn ¸p ra cè ®Þnh cho tõng lo¹i IC. Trªn thùc tÕ ®Ó tiÖn viÖc sö dông nhµ s¶n xuÊt chÕ t¹o ra ba lo¹i hä 78XX cã dßng cung cÊp kh¸c nhau 100 mA cã kÝch th­íc b»ng mét tranzito C1815, 500mA cã kÝch th­íc lín h¬n vµ 1A nh­ H×nh3.6. §iÖn ¸p lín nhÊt hiÖn nay trªn thÞ tr­êng Lµ 7824. §Ó ®¶m b¶o tÇm lµm viÖc cña IC ®iÖn ¸p ngâ vµo (input) ®­îc chän lín h¬n ®iÖn ¸p ngâ ra (ouput) kho¶ng 20% ®Õn 100%. Hä 78XX trªn thùc tÕ cã thÓ g¾p lo¹i bèn ch©n v× cã thªm mét ch©n ®iÒu khiÓn (Control) cã c«ng dông ®Ó t¾t më nguån cung cÊp cho m¹ch ®iÖn.
Ngoµi hä 78XX cã ®iÖn ¸p ngâ ra cè ®Þnh IC LM317 ba ch©n cho ra ®iÖn ¸p cã thÓ ®iÒu chØnh ®­îc. H×nh 3.7.
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H×nh3.7: M¹ch æn ¸p ®iÒu chØnh dïng IC LM317

M¹ch ®iÖn cho ®iÖn ¸p æn ®Þnh ®­îc ®iÒu chØnh tõ 1,2V ®Õn 37V. M¹ch sö dông IC LM317T ®Ó ®iÖn ¸p ngâ ra cã thÓ ®­îc ®iÒu chØnh b»ng c¸ch sö dông biÕn trë P1. C¸c tô C1 vµ C2 lµm nhiÖm vô läc nhiÔu cña nguån. Tô C3 cã chøc n¨ng läc tÇn sè cao.     


3.2..2. M¹ch æn ¸p ©m:

M¹ch æn ¸p ©m, lµ m¹ch t¹o ra nguån ©m cung cÊp cho m¹ch ®iÖn. T­¬ng tù nh­ æn ¸p d­¬ng, m¹ch æn ¸p ©m còng cã hai lo¹i: Lo¹i cho ra nguån cè ®Þnh hä 79XX vµ hä ®iÒu chØnh ®­îc LM337.

H×nh3.8. Lµ m¹ch ®iÖn æn ¸p ©m cè ®Þnh kh«ng ®iÒu chØnh ®­îc dïng IC79XX
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H×nh3.19: M¹ch æn ¸p ©m 79XX
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Kh¸c m¹ch æn ¸p d­¬ng, m¹ch æn ¸p ©m cã vÞ trÝ c¸c ch©n vµo (input) ra (ouput) kh«ng gièng hä 78XX, vµ ®iÖn ¸p ngâ vµo cã gi¸ trÞ ©m.
T­¬ng tù nh­ nguån d­¬ng, nguån ©m còng cã thÓ thiÕt kÕ ®­îc nguån ©m  ®iÒu chØnh ®­îc dïng IC LM337...
3.3. M¹ch æn ¸p xoay chiÒu:

M¹ch æn ¸p xoay chiÒu cã c«ng dông gi÷ møc ®iÖn ¸p xoay chiÒu cung cÊp cho thiÕt bÞ æn ®Þnh trong qu¸ tr×nh thiÕt bÞ lµm viÖc, chÝnh tõ lÝ do nµy mµ c¸c m¹ch æn ¸p xoay chiÒu th­êng ph¶i lµm viÖc víi c«ng suÊt t­¬ng ®èi lín tõ hµng chôc W ®Õn vµi tr¨m W, trong mét sè tr­êng hîp cã thÓ lªn ®Õn vµi kW hoÆc vµi chôc kW.

3.3.1 Nguyªn lý chung:

VÒ nguyªn t¾c khi ®iÖn ¸p trªn l­íi ®iÖn thay ®æi dÉn ®Õn ®iÖn ¸p cung cÊp cho thiÕt bÞ thay ®æi theo ®Ó kh¾c phôc nh­îc ®iÓm nµy ë c¸c thiÕt bÞ ®iÖn dïng m¹ch ®iÖn tö vµ thiÕt bÞ  ®iÖn tö ng­êi ta thiÕt kÕ c¸c m¹ch æn ¸p mét chiÒu (DC) ®Ó æn ®Þnh nguån cung cÊp cho m¹ch ®iÖn trong thiÕt bÞ. Tuy nhiªn víi c¸c thiÕt bÞ kh«ng ®­îc thiÕt kÕ m¹ch æn ¸p mét chiÒu th× khi l­íi ®iÖn kh«ng æn ®Þnh kh¶ n¨ng lµm viÖc cñ thiÕt bÞ còng kÐm æn ®Þnh theo.

§Ó kh¾c phôc nh­îc ®iÓm nµy ®èi víi c¸c thiÕt bÞ c«ng suÊt lín ®Ó æn ®Þnh ®iÖn ¸p xoay chiÒu ng­êi ta dïng biÕn tÇn. §èi víi c¸c thiÕt bÞ c«ng suÊt nhá ng­êi ta cã thÓ dïng c¸c thiÕt bÞ æn ¸p xoay chiÒu. Cã hai d¹ng æn ¸p chÝnh 


- §èi víi hiÖn t­îng kh«ng æn ®Þnh ®iÖn ¸p x¶y ra liªn tôc trong ph¹m vi hÑp ng­êi ta th­êng sö dông æn ¸p theo nguyªn lý bï tõ ( cßn ®­îc gäi lµ æn ¸p s¾t tõ ).( h×nh 3.20)

	       æn ¸p gåm hai cuén L1 gäi lµ cuén tuyÕn tÝnh, cuén L2 gäi lµ cuén b·o hoµ, m¾c nèi tiÕp nhau. Khi ®iÖn ¸p ngâ vµo biÕn thiªn nh­ng do ®Æc tÝnh b·o hoµ cña cuén d©y lâi thÐp nªn ®iÖn ¸p ra biÕn thiªn trong ph¹m vi rÊt nhá.
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           H×nh 3.20: M¹ch æn ¸p bï tõ


· §èi víi hiÖn t­îng ®iÖn ¸p s¶y ra trong mét kho¶ng thêi gian dµi, cã ph¹m vi thay ®æi réng ng­êi ta dïng m¹ch æn ¸p theo kiÓu sevo (cßn ®­îc gäi lµ æn ¸p kiÓu ®éng c¬ chÊp hµnh ) (H×nh 3.21)
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H×nh 3.21: M¹ch æn ¸p sevo (KiÓu ®éng c¬ chÊp hµnh)

M¹ch cã nguyªn t¾c ho¹t ®éng nh­ sau: Mét phÇn ®iÖn ¸p ngâ ra ®­îc ®­a trë vÒ m¹ch so s¸nh vµ lÊy mÉu, t¹i ®©y ®iÖn ¸p sai lÖch ®­îc t¹o ra ®­a ®Õn khuÕch ®¹i vµ ®iÒu khiÓn ®éng c¬ quay con tr­ît cña biÕn ¸p chän ®Õn vÞ trÝ thÝch hîp mµ ®iÖn ¸p sai biÖt ngâ ra b»ng kh«ng, m¹ch khuÕch ®¹i mÊt ®iÖn ¸p ®iÒu khiÓn lµm ®éng c¬ ngõng ho¹t ®éng. Nh­ vËy møc ®iÖn ¸p ngâ ra ®­îc quyÕt ®Þnh bëi viÖc chän ®iÖn ¸p lÊy mÉu thÝch hîp.

3.3.2 Mét sè m¹ch thùc tÕ:
 3.3.2.1 M¹ch æn ¸p bï tõ kiÓu Liªn X«: ( H×nh 3.22 )           
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                     H×nh 3.22: M¹ch æn ¸p bï tõ kiÓu Liªn X«

Trong m¹ch æn ¸p cã chøa mét tô ®iÖn C ®Ó tÝch tr÷ ®iÖn tr­êng vµ mét cuén d©y L3 ®Ó tÝch tr÷ tõ tr­êng, hai phÇn tö nµy kÕt hîp víi nhau thµnh mét khung céng h­ëng LC. ë tr¹ng th¸i b×nh th­êng m¹ch tÝch tr÷ ë tr¹ng th¸i ngËm ®iÖn ( dao ®éng céng h­ëng víi tÇn sè cña nguån ®iÖn), khi ®iÖn ¸p ngâ vµo thay ®æi m¹ch tÝch tr÷ x¶ ®iÖn bï vµo kho¶ng thiÕu hôt vµ n¹p bít kho¶ng d­ thõa ®Ó ®iÖn ¸p ngâ ra ®­îc æn ®Þnh. Ph¹m vi gi÷ ®iÖn ¸p ra ®­îc æn ®Þnh phô thuéc vµo gi¸ trÞ cña tô vµ cuén d©y tÝch tr÷ ®iÖn nªn th­êng kh«ng l©u vµ sù biÕn ®éng kh«ng qu¸ lín do kh«ng thÓ dïng c¸c tô ®iÖn vµ cuén d©y cã gi¸ trÞ qu¸ lín lµm cho thiÕt bÞ trë nªn cång kÒnh. Trong thùc tÕ nh­ æn ¸p cña Liªn X« s¶n xuÊt tr­íc ®©y th× dßng ®iÖn t¶i kho¶ng tõ 2 ®Õn 5 Ampe ph¹m vi ®iÒu chØnh kho¶ng 20% ®iÖn ¸p danh ®Þnh.
3.3.2.2. M¹ch æn ¸p kiÓu sevo:
( H×nh 3.23) Lµ s¬ ®å cÊu t¹o nguån æn ¸p hiÖu SALI Model MVS.5.500 W.Gåm biÕn ¸p cã d¹ng h×nh xuyÕn, trªn lâi quÊn cuén d©y, líp ngoµi cïng ®­îc quÊn ph¼ng vµ mµi mßn líp vá c¸ch ®iÖn ®Ó chæi quÐt tiÕp xóc tèt vµ tr­ît ªm. §iÖn ¸p ngâ ra ®­îc lÊy trªn chæi vµ mét nh¸nh ngâ vµo.
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         H×nh 3.23: S¬ ®å cÊu t¹o m¹ch æn ¸p SALI Model MVS.5.500 W 
ViÖc ®iÒu chØnh chæi quÐt ®­îc thùc hiÖn nhê m«t¬ M vµ m¹ch ®iÖn tö ®iÒu khiÓn REG, víi nguån vµo d­îc lÊy mét phÇn ®iÖn ¸p AC trªn biÕn ¸p Lµm nhiÖm vô t¹o nguån cung cÊp cho m¹ch ®iÖn vµ lµm ®iÖn ¸p mÉu cho m¹ch ®­îc tr×nh bµy ë h×nh 3.24.
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§iÖn ¸p ngâ vµo qua biÕn ¸p cã cuén s¬ cÊp vµ thø cÊp c¸ch li, ®iÖn ¸p ngâ ra ®­îc lÊy trªn hai nh¸nh. Nh¸nh trªn t¹o nguån ©m d­¬ng ®èi xøng cÊp ®iÖn cho hai tranzitor ®èi xøng D669 ®­îc cÊp nguån d­¬ng vµ B649 ®­îc cÊp nguån ©m nh»m cÊp ®iÖn ®¶o chiÒu cho m«t¬. Khi D669 dÉn m«t¬ quay theo chiÒu thuËn, khi B649 dÉn m«t¬ quay theo chiÒu nghÞch. §iÖn ¸p ph©n cùc cho hai tranzitor ®­îc lÊy tõ nguån dß sai tõ bé n¾n cÇu phÝa d­íi, qua cÇu chia ®iÖn thÕ R1, R2, R3 vµ ®­îc hiÖu chØnh b»ng biÕn trë trong m¹ch.
§iÒu ®Æc biÖt cÇn l­u ý ®èi víi ng­êi söa ch÷a lµ kh¸i niÖm æn ¸p lµ gi÷ ®iÖn ¸p æn ®Þnh trong mét ph¹m vi vµ thêi gian nhÊt ®Þnh cho tõng lo¹i æn ¸p nªn khi ®iÖn ¸p l­íi ®iÖn thay ®æi liªn tôc vµ trong thêi gian ®ñ ng¾n th× m¹ch æn ¸p kh«ng thÓ ®¸p øng ®­îc cã thÓ dÉn ®Õn h­ háng æn ¸p hoÆc h­ háng thiÕt bÞ.
Ho¹t ®éng ii.  Tù nghiªn cøu tµi liÖu, th¶o luËn tæ

Tµi liÖu tham kh¶o:

	NguyÔn TÊn Ph­íc
	 m¹ch ®iÖn tö trong c«ng nghiÖp, NXB Tæng hîp TP. HCM, 2003

	NguyÔn Kim Giao, 

Lª Xu©n ThÕ
	KÜ thuËt ®iÖn tö 1. NXB Gi¸o dôc, Hµ Néi, 2003



	§ç Kim B»ng
	101 m¹ch ®iÖn tö øng dông nxb lao ®éng x· héi  2006

	§Æng v¨n ChuyÕt 


	Gi¸o tr×nh kÜ thuËt m¹ch ®iÖn tö, NXB Gi¸o dôc, Hµ Néi, 2003.

	NguyÔn BÝnh
	§iÖn tö c«ng suÊt. NXB Khoa häc vµ KÜ thuËt, Hµ Néi,  1996.

	
	KÜ thuËt ®iÖn tö, Electronic Technology, NXB Khoa häc - X· héi, Hµ Néi, 2001.

	§ç xu©n Thô
	KÜ thuËt ®iÖn tö, NXB Gi¸o dôc, Hµ Néi, 2005.

	§ç Thanh H¶i, NguyÔn X©n Mai
	Ph©n tÝch m¹ch tranzito, NXB Thèng kª, Hµ Néi, 2002.

	TS. §µm Xu©n HiÖp
	§iÖn tö c¬ së TËp 1, 2. Basic electronics. 2001.


   Néi dung cÇn nghiªn cøu:

· CÊu t¹o, tÝnh chÊt, nguyªn lÝ ho¹t ®éng cña c¸c m¹ch æn ¸p
· Ph©n biÖt ®­îc sù kh¸c nhau vµ gièng nhau cña c¸c lo¹i m¹ch æn ¸p.
· Ph©n tÝch ngyªn lÝ ho¹t ®éng, x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè kü thuËt c¬ b¶n cña m¹ch æn ¸p
· C¸c øng dông cña m¹ch æn ¸p trong m¹ch ®iÖn vµ thiÕt bÞ ®iÖn tö.
C©u hái vµ bµi tËp



H·y lùa chän ph​­¬ng ¸n ®óng ®Ó tr¶ lêi c¸c c©u hái d​íi ®©y b»ng c¸ch t« ®en vµo « trßn thÝch hîp:

	tt
	Néi dung c©u hái
	a
	b
	c
	d

	1. 
	
	O
	O
	O
	
O

	2. 
	
	O
	O
	O
	O

	3. 
	
	O
	O
	O
	O

	4. 
	
	O
	O
	O
	O

	5. 
	
	O
	O
	O
	O

	6. 
	
	O
	O
	O
	O

	7. 
	
	O
	O
	O
	O

	8. 
	
	O
	O
	O
	O

	9. 
	
	O
	O
	O
	O

	10. 
	
	O
	O
	O
	O

	11. 
	
	O
	O
	O
	O

	12. 
	
	O
	O
	O
	O

	13. 
	
	O
	O
	O
	O

	14. 
	
	O
	O
	O
	O

	15. 
	
	O
	O
	O
	O

	16. 
	
	O
	O
	O
	O

	17. 
	
	O
	O
	O
	O


Ho¹t ®éng iii: Thùc hµnh t¹i x­ëng tr­êng

1.  Néi dung: 

· Kh¶o s¸t vµ söa ch÷a c¸c lo¹i m¹ch æn ¸p
· §o kiÓm tra ®¸nh gi¸ chÊt l­îng m¹ch æn ¸p
2.  H×nh thøc tæ chøc: Tæ chøc theo nhãm nhá mçi nhãm tõ 2 -4 häc sinh. 

Gi¸o viÖn h­íng dÉn ban ®Çu häc sinh thùc hiÖn c¸c néi dung d­íi sù theo dâi, chØ dÉn cña gi¸o viªn.

3. Dông cô: 

· C¸c lo¹i m¹ch æn ¸p cã t¹i x­ëng thùc tËp
· M¸y ®o VOM sè hoÆc kim.
4.Qui tr×nh thùc hiÖn:

·  Cung cÊp c¸c lo¹i æn ¸p kh¸c nhau cho häc sinh nhËn d¹ng, vÏ s¬ ®å m¹ch ®iÖn, ph©n tÝch nguyªn lý ho¹t ®éng vµ thùc hiÖn kiÓm tra söa ch÷a d­íi sù h­íng dÉn vµ theo dâi cña gi¸o viªn.
Bµi 4
m¹ch ®iÒu khiÓn vµ khèng chÕ   

m· bµi: cie 01 23 04

Giíi thiÖu:
C«ng dông chñ yÕu cña m¹ch ®iÖn tö trong c¸c thiÕt bÞ ®iÖn lµ ®iÒu khiÓn vµ khèng chÕ m¹ch ®iÖn, nã tån t¹i trong c¸c khÝ cô ®iÖn, c¸c thiÕt bÞ ®iÖn hiÖn ®¹i. Nghiªn cøu c¸c m¹ch ®iÒu khiÓn vµ khèng chÕ ®Ó hiÓu, ph©n tÝch ®­îc mét phÇn nguyªn lÝ ho¹t ®éng cña c¸c khÝ cô ®iÖn, m¹ch ®iÖn trong c¸c d©y chuyÒn c«ng nghiÖp lµ mét néi dung quan träng kh«ng thÓ thiÕu ®­îc trong lÜnh vùc ®iÖn c«ng nghiÖp.
Môc tiªu thùc hiÖn:
Häc xong bµi häc nµy, häc viªn cã n¨ng lùc:
· KiÓm tra x¸c ®Þnh ®­​îc nguyªn nh©n h­ háng theo chÕ ®é lµm viÖc cña m¹ch ®iÖn. 

· Söa ch÷a ®­​îc c¸c h­ háng ë tÇng c«ng suÊt ®iÒu khiÓn theo ®óng yªu cÇu kü thuËt cña  m¹ch ®iÖn.
Néi dung:
4.1 M¹ch ®iÒu khiÓn t¶i AC:
4.2 M¹ch ®iÒu khiÓn t¶i DC:

4.3 Mét sè øng dông kh¸c:
Ho¹t ®éng I: Häc lÝ thuyÕt trªn líp, cã th¶o luËn

4.1.M¹ch ®iÒu khiÓn t¶i AC: H×nh4.1
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                 H×nh 4.1: M¹ch ®iÒu khiÓn ®éng c¬ xoay chiÒu
	- Linh kiÖn:

M«t¬ AC

DIAC

TRIAC

R​1: 100kΩ
R2: 100Ω
C1: 0,1μF

C2: 0,22μF





H×nh4.1 M¹ch ®iÒu khiÓn ®éng c¬ xoay chiÒu dïng r¬ le
M¹ch ®iÒu khiÓn tèc ®é m«t¬ xoay chiÒu gåm DIAC, TRIAC, chiÕt ¸p R1 vµ bé triÖt R2 - C2. §iÒu chØnh tèc ®é cña M«t¬ b»ng c¸ch ®iÒu chØnh chiÕt ¸p R1 ®Õn vÞ trÝ thÝch hîp.

  Khi cÊp ®iÖn cho ®éng c¬, tô c1 vµ R1 ®ãng vai trß lµ cÇu chia thÕ xoay chiÒu lÊy mét phÇn ®iÖn ¸p xoay chiÒu ®Æt lªn Diac, khi ®iÖn ¸p ®Æt lªn Diac nhá h¬n 60 V, Diac kh«ng dÉn ®iÖn kh«ng cã ®iÖn ¸p ph©n cùc cho TRIAC, khi ®iÒu chØnh biÕn trë R1  ®Õn khi ®iÖn ¸p ®Æt lªn Diac lín h¬n 60v Diac dÉn ®iÖn ph©n cùc cho Tri¾c lµm tri¾c dÉn ®iÖn cÊp dßng qua m« t¬, m« t¬ chuyÓn ®éng quay. Dßng qua m«t¬ cµng lín m«t¬ quay cµng nhanh vµ ng­îc l¹i.
4.2   M¹ch ®iÒu khiÓn t¶i DC:
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  H×nh4.2: M¹ch ®iÒu khiÓn tèc ®é m« t¬ dïng SCR
	Linh kiÖn:

Nguån: +10V

Nguån cho ®éng c¬: tõ 3V ®Õn 6V

SCR

UJT: 2N4819

R1: 100kΩ
R2, R3: 100Ω
C1: 4,7μF


M¹ch ®iÒu khiÓn ®éng c¬ ®iÖn mét chiÒu H×nh 4.2 gåm mét Thyristo, mét tranzito UJT, hai ®iÖn trë, mét chiÕt ¸p vµ mét tô ®iÖn. Tranzito, c¸c ®iÖn trë vµ tô ®iÖn t¹o nªn bé dao ®éng, cung cÊp mét ®iÖn ¸p ac vµo cæng cña SCR. Khi ®iÖn ¸p t¹i cæng v­ît qu¸ ®iÖn ¸p kÝch thÝch cña SCR, lóc ®ã, SCR dÉn, dßng ®iÖn ch¶y qua m«t¬. Khi thay ®æi trÞ sè cña R1 tÇn sè cña m¹ch dao ®éng còng ®­îc thay ®æi theo, x¸c ®Þnh sè lÇn cæng SCR ®­îc kÝch ho¹t, do ®ã m¹ch thùc hiÖn ®iÒu khiÓn ®­îc tèc ®é ®éng c¬. 
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                 H×nh4.3: M¹ch ®iÒu khiÓn ®¶o chiÒu quay m« t¬ DC dïng tranzito


§Ó ®iÒu khiÓn chiÒu quay cña m«t¬ DC ë H×nh4.3, cùc tÝnh ®­îc ®Æt vµo c¸c ®Çu ra cña m«t¬ cã thÓ ®¶o chiÒu ®­îc. Ph­¬ng ph¸p ®¶o chiÒu nh©n c«ng ®¬n gi¶n th­êng dïng chuyÓn m¹ch ®¶o chiÒu nh­ trªn H×nha. R¬le ®¶o chiÒu ®­îc ®iÒu khiÓn b»ng tranzito cã thÓ ®­îc sö dông nh­ tr×nh bµy trªn H×nhb. NÕu kh«ng muèn sö dông r¬le ®¶o chiÒu, ta cã thÓ sö dông m¹ch ®Èy kÐo nh­ trªn H×nh c. M¹ch nµy sö dông cÆp bï cña c¸c tranzito, mét m¹ch Darlington c«ng suÊt npn vµ mét m¹ch Darlington c«ng suÊt pnp Khi ®iÖn ¸p +5V ®­îc ®Æt vµo ngâ vµo, tranzito trªn, TIP 102, dÉn,  cho phÐp dßng ®Õn m«t¬ tõ nguån d­¬ng +VCC vµ vÒ ®Êt. NÕu ®iÖn ¸p 0V ®­îc ®Æt vµo ngâ vµo, tranzito d­íi, TIP107 dÉn cho phÐp dßng ®Õn m«t¬ tõ ®Êt vÒ cùc ©m nguån -VCC. 
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H×nh 4.4: M¹ch ®iÒu khiÓn ®¶o chiÒu quay cña m« t¬ DC dïng tranzito vµ MOSFET

Cã nhiÒu m¹ch th«ng dông kh¸c ®iÒu khiÓn chiÒu quay cña m«t¬ DC. H×nhtrªn giíi thiÖu hai m¹ch ®¬n gi¶n, ®iÒu khiÓn chiÒu quay cña m«t¬ DC. §Ó m«t¬ ®¶o chiÒu quay theo chiÒu thuËn, tÝn hiÒu cã møc ®iÖn ¸p cao (+5VDC) ®­îc ®Æt vµo ngâ vµo ®iÒu khiÓn quay theo chiÒu thuËn trong khi kh«ng cã tÝn hiÖu nµo ®Æt vµo ngâ vµo ®¶o chiÒu m«t¬ quay theo chiÒu ng­îc (kh«ng cho phÐp ®Æt ®iÖn ¸p vµo c¶ hai ngâ vµo ®iÒu khiÓn chiÒu quay cña m«t¬). 

Tèc ®é quay cña m«t¬ ®­îc ®iÒu khiÓn b»ng tÝn hiÖu ®iÒu chÕ ®é réng xung. 

Ho¹t ®éng cña CÇu l­ìng cùc H nh­ sau: khi ®iÖn ¸p møc cao ®­îc ®Æt vµo cùc Bad¬ cña Q3,  lµm cho Q3 dÉn ®ång thêi lµm cho Q2 dÉn. Dßng ch¶y tõ d­¬ng nguån cung cÊp qua m«t¬ theo h­íng tõ ph¶i sang tr¸i (ta gäi lµ chiÒu quay thuËn).

§Ó m«t¬ quay theo chiÒu ng­îc, møc ®iÖn ¸p cao kh«ng ®Æt vµo ngâ vµo cùc Bad¬ cña Q3 mµ ®Æt vµo cùc Bad¬ cña Q4. §iÒu nµy lµm cho Q4 vµ Q1 dÉn cho phÐp dßng tõ cùc d­¬ng nguån cung cÊp ch¶y qua m«t¬ theo chiÒu ng­îc l¹i. 

CÇu MOSFET H ho¹t ®éng t­¬ng tù nh­ tr­êng hîp trªn. TÊt c¶ c¸c tranzito (trõ c¸c tranzito l­ìng cùc cã trong m¹ch) cÇn ph¶i lµ c¸c tranzito c«ng suÊt.  

4.3   Mét sè øng dông kh¸c:
4.3.1. R¬ le b¶o vÖ qu¸ dßng mét pha:h×nh 4.5
· S¬ ®å:
[image: image213.jpg]






H×nh 4.5: S¬ ®å r¬ le b¶o vÖ chèng qu¸ dßng mét pha
· Nguyªn lý ho¹t ®éng:

     Nguån ®iÖn AC cÊp cho t¶i qua ®iÖn trë 0,25 (.vµ hai tiÕp ®iÓm th­êng ®ãng RY1, RY2. BiÕn ¸p TR ®æi ®iÖn tõ 220v ra ®iÖn ¸p 12vAC, qua ®i«t n¾n cÇu cho ra ®iÖn ¸p mét chiÒu cÊp cho r¬ le, tranzitor vµ OP-AMP.

Dång ®iÖn t¶i IL qua ®iÖn trë 0,25( tao ra ®iÖn ¸p xoay chiÒu t¹i ®iÓm N so víi Mass. §iÖn ¸p xoay chiÒu nµy qua m¹ch n¾n ®iÖn t¨ng ®«i gåm hai ®i«t D1, D2 vµ hai tô 1(F , ®æi thµnh ®iÖn ¸p mét chiÒu lµm ®iÖn ¸p mÉu ®­a vµo ngâ in- cña OP-AMP. Ngâ in+ cã ®iÖn ¸p chuÈn VR  ®iÒu chØnh ®­îc nhê biÕn trë 10K( cã §i«t zener æn ¸p lµ ®iÖn ¸p tham chiÕu. OP-AMP lµm nhiÖm vô so s¸nh hai ®iÖn ¸p VS vµ VR.

B×nh th­êng, dßng ®iÖn t¶i cã gi¸ trÞ nhá h¬n dßng ®iÖn giíi h¹n cÇn b¶o vÖ th× VS<VR Do ®ã trªn OP-AMP cã Vi+>Vi- => Vo( + VCC Lóc nµy Tranzitor PNP kh«ng ®­îc ph©n cùc nªn ng­ng dÉn R¬ le kh«ng cã dßng ®iÖn ch¹y qua, c¸c tiÕp ®iÓm th­êng ®ãng RY1, RY2 gi÷ nguyªn vÞ trÝ cÊp nguån cho t¶i.

Khi cã hiÑn t­îng qu¸ t¶i, dßng ®iÖn ch¹y qua t¶i lín h¬n dßng ®iÖn giíi h¹n cÇn b¶o vÖ, lóc nµy VS>VR . Lóc ®ã trªn OP-AMP cã Vi- >Vi+  => Vo( 0V , Tranzitor PNP ®­îc ph©n cùc thuËn dÉn ®iÖn lµm xuÊt hiÖn dßng ®iÖn ch¹y qua cuén d©y R¬le RY1, RY2 hót tiÕp ®iÓm sang vÞ trÝ ht­êng hë c¾t nguån cho t¶i, ®ång thêi hót tiÕp ®iÓm RY3 ®Ó duy tr× nguån cung cÊp cho r¬le lµm viÖc.

3.4.2. M¹ch ®iÒu khiÓn æn ®Þnh nhiÖt dïng tri¨c
· S¬ ®å::(H×nh 4.6)
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H×nh 4.6: M¹ch ®iÒu khiÓn æn ®Þnh nhiÖt dïng Tri¾c

· Nguyªn lÝ ho¹t ®éng:

T¶i trong h×nh 4.6 lµ lµ ®iÖn trë cña lß sÊy c«ng nghiÖp. Khi tri¾c ch­a ®­îc dÉn ®iÖn, dßng ch­a ®­îc dÉn qua t¶i, nguån 220v qua m¹ch n¾n cÇu kh«ng läc ®iÖn, cho ra b¸n kú d­¬ng liªn tôc vµ gîn sãng.
§iÖn trë 4,7K( vµ ®ièt zener 20v lµ m¹ch c¾t ngän tÝn hiÖu, t¹o nguån ®iÖn ®ång bé cÊp cho UJT.
NhiÖt trë dïng trong m¹ch lµ nhiÖt trë hÖ sè nhiÖt ©m, ë nhiÖt ®é thÊp cã gi¸ trÞ ®iÖn trë rÊt lín. Khi míi më ®iÖn do Th cã ®iÖn trë lín nªn ®iÖn ¸p VM cao, tô C n¹p ®iÖn nhanh qua ®iÖn trë 10K( vµ §ièt D ®Ó cho ra xung kÝch sím, Tri¾c dÉn cÊp dßng qua t¶I ë møc cao, nhiÖt ®é cña lß t¨ng nhanh.

Khi nhiÖt ®é cña lß t¨ng lªn, nhiÖt trë gi¶m trÞ sè lµm ®iÖn ¸p VM  gi¶m, tô kh«ng n¹p ®ñ ®iÖn ¸p ®Ønh ®Ó t¹o xung kÝch, tô ph¶I n¹p tiÕp qua ®iÖn trë 100K( vµ biÕn trë 1M( nªn cho ra xung kÝch trÔ h¬n, lµm cho nhiÖt ®é cña lß t¨ng chËm l¹i. 
Khi nhiÖt ®é cña lß ®¹t ®Õn møc nhiÖt ®é giíi h¹n, ®iÖn trë nhiÖt gi¶m thÊp ®Õn møc giíi h¹n, ®iÖn ¸p VM gi¶m thÊp ®Õn møc giíi h¹n, Tô C n¹p ®iÖn rÊt chËm qua ®iÖn trë 100K( vµ 1M(, gãc kÝch rÊt trÔ,Tri¾c ®­îc kÝch trÔ nªn dßng qua ®iÖn trë t¶i rÊt nhá, chØ ®ñ cung cÊp c«ng suÊt cho t¶i bï n¨ng l­îng nhiÖt thÊt tho¸t ra ngoµi.
BiÕn ¸p xung dïng ®Ó d­a xung kÝch do UJT t¹o ra ®Ó kÝch cho cùc G cña Tri¾c c«ng suÊt lín nh­ng vÉn c¸ch li ®­îc ®iÖn ¸p thÊp cña m¹ch ®iÒu khiÓn.
Ho¹t ®éng ii:  Tù nghiªn cøu tµi liÖu, th¶o luËn tæ
Tµi liÖu tham kh¶o:

	NguyÔn TÊn Ph­íc
	 ®iÖn tö øng dông trong c«ng nghiÖp, NXB Tæng hîp TP. HCM, 2003

	NguyÔn Kim Giao, 

Lª Xu©n ThÕ
	KÜ thuËt ®iÖn tö 1. NXB Gi¸o dôc, Hµ Néi, 2003



	§Æng v¨n ChuyÕt 


	Gi¸o tr×nh kÜ thuËt m¹ch ®iÖn tö, NXB Gi¸o dôc, Hµ Néi, 2003.

	NguyÔn BÝnh
	§iÖn tö c«ng suÊt. NXB Khoa häc vµ KÜ thuËt, Hµ Néi,  1996.

	
	KÜ thuËt ®iÖn tö, Electronic Technology, NXB Khoa häc - X· héi, Hµ Néi, 2001.

	§ç xu©n Thô
	KÜ thuËt ®iÖn tö, NXB Gi¸o dôc, Hµ Néi, 2005.

	§ç Thanh H¶i, NguyÔn X©n Mai
	Ph©n tÝch m¹ch tranzito, NXB Thèng kª, Hµ Néi, 2002.

	TS. §µm Xu©n HiÖp
	§iÖn tö c¬ së TËp 1, 2. Basic electronics. 2001.

	§ç kim B»ng 
	101 m¹ch øng dông ®iÖn tö - kü thËt sè, nxb lao ®éng - X· héi, Hµ Néi, n¨m 2005


   Néi dung cÇn nghiªn cøu:

· CÊu t¹o, tÝnh chÊt,  øng dông cña c¸c m¹ch ®iÒu khiÓn trong c«ng nghiÖp
· Ph©n biÖt ®­îc sù kh¸c nhau vµ gièng nhau cña c¸c lo¹i m¹ch trªn s¬ ®å
· Ph©n tÝch ®­îc c¸c m¹ch ®iÒu khiÓn ®Ó vËn dông vµo kiÓm tra s¶ ch÷a.
C©u hái



C©u hái tr¾c nghiÖm kh¸ch quan

H·y lùa chän ph­¬ng ¸n ®óng ®Ó tr¶ lêi c¸c c©u hái d­íi ®©y b»ng c¸ch t« ®en vµo « trßn thÝch hîp:
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Ho¹t ®éng iii: Thùc hµnh t¹i x­ëng tr­êng

· M¸y tÝnh vµ phÇn mÒm thiÕt kÕ m¹ch
· Bé nguån cho néi dung thùc hµnh
· Bé dông cô cÇm tay vµ bé dông cô thùc hµnh, ®o l­êng ®iÖn tö. 
a. VËt liÖu (nh÷ng thø tiªu hao trong qu¸ tr×nh thùc hµnh):

· C¸c linh kiÖn ®iÖn tö, m¹ch ®iÖn tö rêi ®Ó thùc hiÖn theo yªu cÇu thùc hµnh 

· M¹ch in

· Nhùa th«ng

· Ch× hµn

b. C¸c bµi thùc hµnh

· Thùc hµnh nhËn d¹ng, ph©n tÝch m¹ch
· Thùc hµnh l¾p r¸p m¹ch

· Thùc hµnh söa ch÷a m¹ch
c. Néi dung thùc hµnh:
Bµi thùc hµnh 1:  Thùc hµnh nhËn d¹ng vµ ph©n tÝch m¹ch
a. Néi dung: 

· Gi¸o viªn cung cÊp cho häc sinh nh÷ng m¹ch ®iÖn cã s½n t¹i x­ëng thùc tËp ®Ó nhËn d¹ng vµ ph©n tÝch m¹ch.
b. H×nh thøc tæ chøc: Tæ chøc theo nhãm nhá mçi nhãm tõ 2 -4 häc sinh. 

Gi¸o viÖn h­íng dÉn ban ®Çu c¸ch vÏ s¬ ®å m¹ch ®iÖn, häc sinh thùc hiÖn vÏ m¹ch ®iÖn ®­îc cung cÊp d­íi sù theo dâi, chØ dÉn cña gi¸o viªn.

Häc sinh c¨n cø theo s¬ ®å vÏ ®­îc ®Ó nhËn d¹ng, gäi tªn m¹ch ®iÖn. Gi¸o viªn h­íng dÉn c¸c ®Æc ®iÓm  ®Ó nhËn d¹ng vµ x¸c nhËn kÕt qu¶ cho häc sinh.

Häc sinh th¶o luËn nhãm ®Ó ph©n tÝch nguyªn lý ho¹t ®éng cña m¹ch ®iÖn d­íi sù h­íng dÉn cña gi¸o viªn.


Bµi thùc hµnh 2:  Thùc hµnh l¾p r¸p m¹ch.

a. Néi dung: 

· Gi¸o viªn cung cÊp cho häc sinh s¬ ®å m¹ch ®iÖn cã s½n t¹i x­ëng thùc tËp ®Ó ph©n tÝch m¹ch vµ chän lùa linh kiÖn theo yªu cÇu cña m¹ch.
b. H×nh thøc tæ chøc: Tæ chøc theo nhãm nhá mçi nhãm tõ 2 -4 häc sinh. 

Gi¸o viÖn h­íng dÉn ban ®Çu c¸c néi dung cÇn thùc hiÖn, häc sinh tiÕn hµnh c«ng viÖc d­íi sù gi¸m s¸t cña gi¸o viªn.
Bµi thùc hµnh 3:  Thùc hµnh söa ch÷a m¹ch.

a. Néi dung: 

· Gi¸o viªn cung cÊp cho häc sinh m¹ch ®iÖn h­ háng ho¹ch ®· ®­îc g©y sù cè cã s½n t¹i x­ëng thùc tËp ®Ó thùc hiÖn söa ch÷a
b. H×nh thøc tæ chøc: Tæ chøc theo nhãm nhá mçi nhãm tõ 2 -4 häc sinh. 

Gi¸o viÖn h­íng dÉn ban ®Çu c¸c néi dung cÇn thùc hiÖn, häc sinh tiÕn hµnh c«ng viÖc d­íi sù gi¸m s¸t cña gi¸o viªn.

Häc sinh cÇn ph¶i sö ch÷a ®ù¬c m¹ch ®iÖn h­ háng trªn c¬ së tr×nh bµy hîp lý, khoa häc c¸c biÖn ph¸p, ph­¬ng ph¸p, nguyªn t¾c trong söa ch÷a, b»ng ph­¬ng ph¸p tù thuyÕt tr×nh vµ viÕt trªn giÊy.
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